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 مقدمه
مؤثر بر  يفن يارهايزات و توجه به معيت تجهيفيو كنترل ك ين مشخصات فنييت موضوع تعينظر به اهم

(متشكل از  تابلوهاساخته و  شيپ يها پستيته تخصصيكمد درييم و پس از طرح و تاين سند تنظيها، ا عملكرد آن
تجهيزات، مشاورين، اساتيد دانشگاه و    كنندة نيتأمي سازنده و ها شركتي توزيع نيروي برق، ها شركتكارشناسان 

GISكمپكت  فشارمتوسط يتابلوهاد يرندگان سند موظفند در هنگام خريگ شده است. يينهاشركت توانير) 
مورد  1

، يفن يابيو ارز يوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسيدر پع برق، آن را يتوز يها استفاده در شبكه
شنهادها اقدام يپ يازدهيو امت يابيشده، نسبت به ارز  ن دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائهيبراساس ا

 كنند.

 هدف و دامنه كاربرد -1 

كمپكـت   فشار متوسـط   يتابلوها ديدر انتخاب و خر يفيك يها يژگين وييه در تعيجاد وحدت روين سند با هدف ايا
GIS جهـت   يرقـابت  يجـاد فضـا  يزات، و ايد تجهيد و خريت در امر توليو شفاف يساز ة اسناد مناقصه، هماهنگيو ته

 فشـار متوسـط    يو تابلوها يمعمول فشارمتوسط ين دستوالعمل شامل تابلوهايا است. م شدهيآنها تنظ يفيارتقاء سطح ك
2 كمپكت

AIS كمپكت فشار متوسط تابلوي  شود. ينمGIS  كمپكـت اسـت كـه عـايق      فشـار متوسـط   نوعي تابلوي
 باشد. مييا خلأ  SF6گاز  در محيط بوده و كليدزني آن  SF6پيرامون باسبارهاي آن گاز 

 محدوده اجرا -2
 باشند. يبرق كشورم يرويع نيتوز يها ن دستورالعمل شركتيا يمحدوده اجرا        

 مورد استناد ياستانداردها -3
ب ي ـمـوردنظر، بـه ترت   يها كنترل شاخص يها برا شيانجام آزما يها هيو رو العملن دستوريدر ا يفن مشخصات يمبنا

 يها) و اسـتاندارد IECد بري(با تأكيالملل نيب يكشور، استانداردها يمل يصنعت برق كشور، استانداردها ياستانداردها
 است.شرفته يپ يصنعت يكشورها
، شـرفته اسـت  يپ يصـنعت  يا كشـورها ي ـ ين الملل ـيب يصنعت برق كه مرجع آن استانداردها ياز استانداردها يهربخش

 ـبراسـاس تجد  ،گرددن يمرجع تدو ين استانداردهاياز ا يديش جديرايچنانچه و  يتـه تخصص ـ يكمنظـر و طـرح در   دي
 يهاسـتاندارد ن اسـاس، ا يراب شود. يها استناد م آن يها شيرايبه و ،تهيكمدر د آن ييو تأ ساخته و تابلوها شيپ يها پست

 اند:   ر مورداستناد قرارگرفتهيز

                                                            
١
Gas Insulated Siwtchgear 
٢Air Insulated Switchgear 
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دستور انجام كار -4  

 ل جداوليروش تكم -4-1

ل ي ـمراحل تكمشود.  يانجام م» يازات فنيمحاسبة امت«و » يمشخصات اجبار«در دوبخش  يمشخصات فن يبررس 
 ر است:يها به شرح ز جداول و استفاده از آن

ز يسـا  ،GISكمپكت  فشارمتوسط يتابلوهاخود در ارتباط با نـوع  يها خواسته )1جدول شماره ( دردار يخر •
 د.ينما يمرا اعلام  يبردار نصب و بهرهمحل ط و مشخصات يشران يآن و همچن

 كند. يد و عرضة آن ارائه ميتول  و سابقة يشنهاديپ ياز كالا ي) فروشنده اطلاعات2در جدول شماره ( •

 ـاسـت و فروشـنده با   ي) الزام ـ3ر قابل قبول مندرج در جدول شـماره ( يمقاد  ارائة  • الزامـات و مشخصـات    د ي
د. درصـورت عـدم   ي ـن نمايشنهاد خود تضـم يدر پن جدول يل صفحات ايبا درج مهر و امضا در ذرا  ياجبار

 انجام نخواهد شد.  يبعد يها ياد مردود شده و بررسشنهي، پيك از مشخصات اجبارين هريتأم

مـورد نظـر بـه همـراه      يكـالا  يف ـيعوامـل ك  يازدهيو امت يابيمؤثر در ارز يها ) مشخصه4در جدول شماره ( •
 ـامت«شـود و سـتون    ليتوسط فروشنده تكم ديبا »يشنهاديمقدار پ«آنها درج شده است. ستون  يب وزنيضرا از ي
صـفحات  ل گـردد.  ي ـ) تكم2-4ن شده در بنـد( ييتع يابيد و با توجه به روش ارزيخر يتة فنيتوسط كم» يينها

 د توسط فروشنده مهر و امضا شوند.يز باين جدول نيمربوط به ا
از  يبعض ـGIS كمپكـت  فشـار متوسـط    يابلوهـا ت مختلـف  يزهايسا ين دستورالعمل برايت ايبا توجه به عموم      

+ درجه ساتيگراد و ظرفيـت ترانسـفورماتور   40افزايش دماي محيط بيش از ) كه وابسته به 3جدول شماره ( يها تيكم
م اسـناد  يانـد. لـذا لازم اسـت در زمـان تنظ ـ     دار مشخص شـده  ك عدد ستارهين و يچ است، در آن درج نشده و با نقطه
ز مورد نظـر را بـا توجـه بـه     يمتناسب با سا يترها) پارام3دار ابتدا در جدول شماره (يمناقصه و استفاده از جداول، خر

 د.ين و در جدول درج نماييصفحة آخر دستورالعمل تع يراهنما
 

 يياز نهايتن امييروش تع -4-2

جـدول   يهركـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادير پيبا توجه به مقاد ديباد يخر يته فني، كميفياز كين امتييتع يبرا
فـوق(در ادامـه جـدول     يهـر كـدام از بنـدها    ياز دهيو امت يابي) و مطابق با روش ارز4كالا(جدول شماره  ياز دهيامت

 يب وزنين شده در ضريياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 
 .ديآ يمبدست  100بر عدد  يينها يازهايمجموع امتم ياز كل از تقسياست امت يهي. بدمربوطه بدست خواهد آمد
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 

 1)3از  1برداري (بخش  مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته) 1جدول شماره (

 هاي خريدار خواسته رديف

 انتخاب شود.) 6از جدول شماره ( 2نوع آرايش  1
 □Ik( )kA( 16□                                      203حداقل جريان نامي تحمل اتصال كوتاه (  2
 □نداشته باشد               □داشته باشد براي نصب در فضاي آزاد به همراه تابلو 4محفظه  3
 □6مجهز به سيستم اتوماسيون     □5داراي قابليت اتوماسيون اتوماسيون  4
5  

ت سلول
مشخصا

 

 سكسيونر قابل قطع زير بار
 ....... تعداد

 □نداشته باشد               □داشته باشد موتور  6
7  

 سكسيونر فيوزدار
 ........ تعداد

 □نداشته باشد               □داشته باشد موتور  8
9  

ت
كليد قدر

 

 ....... تعداد
10  

 نوع
            □sealed  pressure  SF6           □7خلا

 □ SF6 sealed  pressureخلا يا 
 □نداشته باشد               □داشته باشد رموتو  11

 ....... آمپر جريان بار  12
 □خود تغذيه                    □تغذيه جدا تغذيه اصلينوع   13
مشخصات رله   14

 تغذيه جدا
 ....... ساير:      □Vdc24□   Vdc 48□   Vdc 110□    Vac230 ولتاژ تغذيه ورودي رله

 / .......A( 5حلقوي ( CTنسبت تبديل   15

                                                            
  شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي1
 باشد. سلولي مي 5مجموعه يكپارچه حداكثر هر 2
 .باشد و بايد بر اساس محاسبات سطح اتصال كوتاه انتخاب شود يخاص كه سطح اتصال كوتاه فوق توزيع بالا م صرفاً در موارد3

4Enclosure 

 مربوطه بدون نياز به تعويض مكانيزم سكسيونر و كليد قدرتهاي  منظور از قابليت اتوماسيون فراهم بودن شرايط نصب موتور، كنتاكت هاي كمكي و انجام وايرينگ5
 و نصب سيستم هاي مخابراتي در آينده مي باشد.

 .در صورت وجود اتوماسيون مشخصات فني مربوطه مي بايستي پيوست گردد6
ين تابلوها براي تغذيه بارهاي سلفي با ضريب در مواردي كه خروجي ا) multiple re-ignition(هاي خاص فرآيند قطع در كليدهاي خلا  با توجه به ويژگي7

 شود انجام مطالعات حالت گذرا و حسب مورد استفاده از هاي پمپاژ آب و ترانسفورماتور) استفاده مي قدرت كم با توان  مصرفي بالا (مانند موتورهاي ايستگاه
  Rc Damper گردد. ژكتور خلا پيشنهاد نمي و براي بارهاي خازني استفاده از د ضروري است 
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 )3از  2برداري (بخش مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته) 1جدول شماره (

 هاي خريدار خواسته رديف

16  

ت سلول
ادامه مشخصا

 

 □نداشته باشد                                          □داشته باشد 1برقگير تابلويي
 □ kA( 5 □                          10(جريان تخليه نامي برقگير تابلويي  17

18  

لوازم اندازه
 

گيري
2
 

 □ )Plug-in اصطلاحاً( Cرزيني با بوشينگ نوع □  3رزيني CTنوع 
 / .......CT )A(4 5تبديل نسبت  19

نسبت تبديل  و تعداد ،  نوع  20
PT (V) 

        □100/200005عدد رزيني  2

/۳۲۰۰۰۰/٣/١٠٠/٣/١٠٠ )C )Plug-inبا بوشينگ نوع  رزينيعدد  3
6□ 

در  7ترمينال جرياني و ولتاژي   21
 مسيركنتور

 □نداشته باشد                 □داشته باشد

 □Vdc48□        Vdc 110□        Vac 230 8ولتاژ كمكي موتور  22

 □نداشته باشد                            به تعداد ....  □داشته باشد خروجينشانگر خطا روي سكسيونر   23

 □نداشته باشد             تايي) 3... (ست به تعداد □داشته باشد ) plug inسركابل چپقي (  24

 □نداشته باشد                           به تعداد ....   □داشته باشد دستگاه تست توالي فاز  25
26  

 توسط خريدار تهيه و پيوست شود. بايدكه  )2مطابق پيوست شماره ( دياگرام تك خطي

                                                            
 ها در مقابل اضافه ولتاژها پيشنهاد مي شود از برقگير استفاده شود. PTالف) جهت حفاظت  1

 باشد. Plug-inبايد از نوع  Plug-inهاي  PTب)  برقگير براي     
 درج شده است.) 7(پيوست شمارهدر  PTاندازه گيري و  CTشكل هاي مربوط به انواع  2

٣
Block Type 

 آمپر انتخاب شود. 300 - 250 - 200 - 150 - 100 - 75 - 60 - 50 - 40 - 30 - 25 - 20 - 15 - 10جريان نامه اوليه4
 در ثانويه جهت ميرا كردن نوسانات فرورزونانس بايد از مقاومت ميرا كننده استفاده شود. 5
خروجي مثلث باز استفاده شود و مدار آن از طريق مقاومت ميرا  به صورت دومهاي هارموني سوم از سيم پيچ  جهت ميرا كردن نوسانات فرورزونانس و دفع جريان 6

 .كننده و فيوز محدودكننده تكميل گردد
 .باشد بيني موارد امنيتي مورد نياز الزامي مي آن در زير پلمپ و پيش گيري از طريق ترمينال، تعبيه با توجه به احتمال دستكاري در لوازم اندازه7
 .طح ولتاژ موتور يكسان انتخاب شودسطح ولتاژ كمكي انتخاب شده با سالف) 8

 ولت استفاده شود. 48) در صورتيكه اتوماسيون مدنظر باشد، ولتاژ ب
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 )3از  3برداري (بخش  مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدارو  ) خواسته1جدول شماره (

 برداري مشخصات محل نصب و بهره

 مقدار واحد شرح مشخصه رديف

27  
 ولتاژ نامي

kV 20  

 Hz 50 فركانس نامي  28

 3 --- ي سيستمتعداد فازها  29

 حداكثر ولتاژ سيستم  30
kV 24 

  m ارتفاع محل نصب از سطح دريا  31

  % رطوبت نسبي  32

  m/s حداكثر سرعت وزش باد  33

  g شتاب زمين لرزه  34

   1آلودگي محيطدرجه   35

o حداقل دماي محيط  36
C  

o حداكثر دماي محيط  37
C   

o متوسط درجه حرارت روزانه محيط  38
C  

  mm حداكثر ضخامت يخ  39

W/m حداكثر ميزان تابش نور خورشيد در ظهر  40
2 

 

  - 2وضعيت منطقه از لحاظ خوردگي  41

  

                                                            
هاي موضعي و خاص  ). در صورت وجود آلودگي9( پيوست شماره 10) و جدول شماره 8آلودگي(پيوست شماره سبك ، متوسط، سنگين، خيلي سنگين و ويژه از نقشه پهنه بندي 1

  اي كه مي تواند ملاحظاتي در سطح آلودگي بوجود آورد نوع آن قيد شود. منطقه
 گردد. درج با توجه به نوع منطفه و ... تحت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خوردگي گالوانيكتواند  خوردگي مي2
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 1) شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره ( رديف
  كشور سازنده تابلو  1

 :نام سازنده تابلو (نام شركت)  2
 :(نام شركت)نام سازنده تابلو 

 

3  

ت
 برند، مدل و كشور سازنده تجهيزا

CT  

PT  

  رله 

  نشانگر خطا 
  HRCفيوز  

  سركابل چپقي
  برقگير

  سال ساخت  4

 انحصاري و ...) -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده(نماينده رسمي  5
 

  )order codeنوع و تيپ كالا با درج كد سفارش (  6

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  7

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   8

  (از زمان تحويل)كامل تجهيز درصورت خرابي مدت گارانتي تعويض  9

  مدت گارانتي(از زمان تحويل)  10

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش  11

  برداري، نگهداري و آموزش بهرههاي نصب،  نحوة ارائة دستورالعمل  12

  حداكثر زمان تحويل  13

  بندي نوع بسته  14

  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  15

                                                            
 هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي1
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 ) 8از  1(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 fr( Hz 50( فركانس نامي   1
 3 - تعداد فاز  2
 Ur( kV 20(  ولتاژ نامي  3
 kV 24 حداكثر ولتاژ سيستم  4

 kVP ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقهحداقل   5

  1در حالت كنتاكت بسته 125

 2در حالت كنتاكت باز 145

  kVrms تحمل با فركانس شبكه به مدت يك دقيقهولتاژ حداقل   6
 در حالت كنتاكت بسته  50

 در حالت كنتاكت باز 60

 tk( s 1نامي اتصال كوتاه(مدت زمان حداقل   7

 )كوتاه مدت نامي تحمل قابلجريان  حداقلIp( kA 5/2 *)(جريان نامي تحمل پيكحداقل   8

 IP2X - محفظه فيوز، مكانيزم و كابلحداقل درجه حفاظت   9

 IP23 - (براي تابلوي نصب در خارج) 3حداقل درجه حفاظت محفظه  10

 از جلو - نحوه دسترسي  11

 گالوانيزه - نوع پوشش بدنه  12

 پودري الكترواستاتيكي - نوع پوشش رنگ تابلو  13

 80 ميكرون حداقل ضخامت پوشش رنگ   14

 mm 2 هاي مورد استفاده قضخامت ور  15

 mm 300 حداكثر سطح مقطع كابل ورودي و خروجي  16

o نامي عملكرد در جريان محيط محدوده دماي  17
C 

40+< range < 5-  
oاز(براي دماهاي بالاتر 

C40  1 ).استفاده شود )3(از پيوست* 

o متوسط درجه حرارت روزانه محيط براي عملكرد عادي تابلو  18
C 35+ 

o 4عملكرد محيط محدوده درجه حرارت  19
C 

55+< Operation range < 25- 

آب وهوايي  منطقه هاي مورد استفاده درتابلو براي تبصره: 
خاص(سردسير ، گرمسيريا معتدل) محدوده كاري فوق با توجه به 

 تغيير خواهد بود. قابل استاندارد مربوطه

                                                            
1insulation  

2 isolation 
٣3Enclosure 

4Operation range 
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 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از  2(بخش) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

º 1تابلودر انبارش و حمل و نقل محدوده درجه حرارت قابل تحمل  20
C 70+ < Storage range < 40- 

21  

در نظرگرفتن ميزان تابش نور خورشيد (در ظهر روز آفتابي) 
 جهت عملكرد عادي تابلوهاي نصب شده در فضاي آزاد

 الزامي است -

 m 10002 حداكثر ارتفاع قابل نصب از سطح دريا  22

 الزامي است - بيني تمهيدات لازم براي اجراي اتوماسيون در آينده پيش  23

 الزامي است - قلاب مناسب جهت سهولت حمل و نقلنصب   24

 الزامي است - وجود نگهدارنده كابل  25

 چپقي - سركابلنوع   26

 الزامي است - قابل گسترش نبودن تابلو  27

28  

 هاي مكانيكي مناسب شامل: درنظرگيري اينترلاك
امكان تغيير وضعيت و كليد قدرت گازي در سكسيونرها  -

 بالعكس وجود نداشته باشد.مستقيم از وصل به ارت  و 
ساده بالادست كليد قدرت سكسيونرامكان تغيير وضعيت  -

 وقتي فراهم شود كه كليدقدرت قطع باشد. خلاء 
امكان تغيير  خلاء در حالت وصل بودن كليد قدرت -

 وضعيت سكسيونر ساده بالادست وجود نداشته باشد.
طرفين سكسيونر فيوز دار، به صورت زمين دو سكسيونر  -

 همزمان تغيير وضعيت دهند (داراي كوپل مكانيكي باشند). 
 )Plug-inهاي معمولي (غير PT با گيري  سلول لوازم اندازه -

كليد  داراي كوپل مكانيكي با سلول سكسيونر فيوزدار يا سلول
صورتي كه سلول سكسيونر قدرت ما قبل خود باشد و در

سلول كليد قدرت در وضعيت ارت قرار بگيرد فيوزدار يا  
 گيري فراهم شود. امكان باز شدن درب سلول لوازم اندازه

 الزامي است -

                                                            
١Storage range 

 برابر توافق سازنده و خريدار عمل شود و ضرايب تصحيح در نظر گرفته شود. بايد متر از سطح دريا 1000از در ارتفاع بالاتر مستقر براي تجهيزات الكترونيكي 2
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 ر:يمد ينام ونام خانوادگ
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 ) 8از  3(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است - انفجارهاي  دريچهتعبيه   29

 الزامي است - دهنده فشار گاز وجود نشان  30

31  

 يفلز يها به قسمتاتصال و   تابلوعرض و عمق در  نياتصال زم نهيامتداد ش
 بدنه تابلو

 الزامي است -

32  

و در  L1ابتدا  راستبه  چپ، از روبرومشخص بودن ترتيب فازها (از نگاه 
 )L3آخر 

 الزامي است -

33  

مدار ترانسفورماتور  و  كشي تابلو سيمبندي مدار كنترل( سيم مقطع حداقل
 )جريان

mm2 5/1 

 mm2 4 )مدار ترانسفورماتور جريانبندي مدار كنترل( سيم مقطع حداقل  34

35  

هاي  سيم اناسب بتم ،استفاده از سرسيم مناسب از لحاظ سايز و اندازه و نوع
 داخل تابلو

 الزامي است -

 الزامي است  ها  گذاري كليه سرسيم شماره  36

 - SF6 محفظهحداقل درجه حفاظت   37
IP67 

38  

 اه ژ در كليه سلول نصب مقره خازني و نمايشگر ولتا
 (بجز سلول  لوازم اندازه گيري)

 الزامي است -

 الزامي است - قابليت نصب قفل آويز  39

 الزامي است - وجود نمايشگر مكانيكي وضعيت قطع و وصل كليدها  40

 الزامي است - فضاي آزادبراي تابلوي نصب در محفظه  روي توزيع نصب آرم شركت  41

 الزامي است - نصب علامت خطر روي درب  42

 الزامي است - درب تابلو روينصب پلاك مشخصات   43

44  

،  باران ،در برابر باد تمقاومداشتن  وپلاك مشخصات بودن  با دوام و خوانا
 براي نصب در فضاي آزاد  گرما و خوردگيسرما،

 الزامي است -

 الزامي است   - )4روي تابلو مطابق پيوست شماره ( پلاك مشخصات نصب   45

46  

اي تابلو  تعبيه محل قرارگيري نقشه دياگرام تك خطي و كارت بازديد دوره
 روي درب

 الزامي است -
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 ) 8از  4(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است - Labelقابليت درج نام فيدر بر روي   47

 الزامي است - و دستورالعمل نصب و نگهداري ارائه كاتالوگ محصول و مشخصات فني  48

49  

ها با جزئيات (دياگرام جانمايي تجهيزات و دياگرام تك خطي ارائه نقشه
 )طع آنهاو شماره گذاري مدارها و مقا الكتريكي

 الزامي است -

 الزامي است - براي تابلوي نصب در فضاي آزاد هاي شماتيك فونداسيونارائه نقشه  50

51  

ايجاد هرگونه مدت زمان گارانتي تعويض كامل تابلو در صورت حداقل 
 در بدنه تابلو ضايعه و خرابي

 3 سال

 30 سال SF6عدم نشتي گاز مدت زمان گارانتيحداقل   52

 2 سال جانبي مدت زمان گارانتي تعويض قطعاتحداقل   53

 10 سال خدمات پس از فروشمدت زمان حداقل   54

 30 سال تابلو  مدت زمان طول عمرحداقل   55

 1/0 % ميزان مجاز نشت گاز در سال  56

57  

و داراي اعتبار مطابق فهرست اعلام شده با جدول  1ارائه تايپ تست كامل
مورد نظراز يكي از  تابلوهر مدل مربوط به  اين دستورالعمل 5شماره 

 هاي معتبر داخلي يا خارجي آزمايشگاه

 الزامي است -

58  

ارائه گواهي تايپ تست سازنده خارجي و ارائه مستندات كافي دال بر تحت 
تحت ليسانس يك سازنده خارجي  ليسانس بودن، در مورد سازنده داخليِ

 معتبر 
 الزامي است -

59  

در مورد سازندگان داخلي  ،سازنده داخليارائه گواهي تايپ تست تابلو به نام 
خارجي معتبر راساً اقدام به داخلي يا كه با استفاده از تجهيزات سازندگان 

 اند طراحي و ساخت نموده
 الزامي است -

2كليدها و ساير تجهيزات داخل تابلوو معيارهاي ارزيابي فني رعايت الزامات   60
 - 

الزامي بوده و مطابق با دسـتورالعمل  
 .ارائه و پيوست گردد دمربوطه، باي

  

                                                            
 باشد. هاي تايپ تست پيشنهاد ارائه شده مردود مي توجه شود در صورت كامل نبودن آزمون1
 باشد. ميگيري و نمايشگر و ...  هاي جريان و ولتاژ، وسايل اندازه اين تجهيزات شامل ترانس2



 

 

 نيـرووزارت 

 شركت توانير
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هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 14صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 
 

 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از 5(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 شينه

 مسي - ها جنس شينه  61

 A 630 جريان نامي  62

 mm 370 1گيري تابلواندازه  پيچ تا سيني حداقل ارتفاع وسط سوراخ كابلشو سركابل براي بستن  63

64  
 kA16با جريان اتصال كوتاه  حداقل سطح مقطع شينه ارت

mm
2 

80 

 kA20 100با جريان اتصال كوتاه 

65  

  حداقل سطح مقطع كابل
سلول لوازم   فشارمتوسط

  PT و  CTبا گيري اندازه
  Plug-inنوع

 kA16با جريان اتصال كوتاه 
mm

2
 

95 

 kA20 120با جريان اتصال كوتاه 

66  
هاي  شينهحداقل سطح مقطع 

و CTبا   گيري سلول لوازم اندازه
PT   معمولي(غيرPlug-in( 

 تر  و پايين 5/100جريان  هاي براي ترانس

mm2 

5*30 
 40*5 5/200تا  5/100 نجريا هاي ترانس براي

 30*10 5/200جريان بالاتر از   هاي براي ترانس

 سكسيونر و كليد قدرت

 SF6 - سكسيونر قابل قطع زير بار نوع  67

 SF6 - سكسيونر فيوزدار نوع  68

 ثانويه اضافه جريان و اتصال زمين - نوع رله نصب شده در سلول كليد قدرت  69

 الزامي است - جدا تغذيه باطري شارژر براي رله يادارا بودن تغذيه پشتيبان ماژول خازني   70

  

                                                            
 هاي جريان نشانگر خطا و ... نبايد در فاصله كمتر از مقدار اعلام شده باشد. هيج تجهيزي مثل ترانس1
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 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 15صفحة

 01: ويرايش شماره
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از  6(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 جريان نامي  71

 A 630 سكسيونر

سكسيونر 
 فيوزدار

 A 630 سكسيونر
 *A .............2 1فيوز
 A 200 فيوزپايه 

 كليد قدرت
 A 630 فيدر رينگ

 A 200 فيدر ترانسفورماتور

 1NO+1NC عدد كليد قدرت و سكسيونر فيوزدار حداقل كنتاكتهاي كمكي  72

 O - 0.3 sec - CO – 3 min - CO - ترتيب عملكرد كليد قدرت  73

قدرت و سكسيونر قابل قطع زير بار و مستقل بودن سرعت قطع و وصل كليد   74
 الزامي - از سرعت عملكرد دستي اپراتورسكسيونر فيوزدار، 

هاي حفاظتي  وجود شانت تريپ در سكسيونر فيوزدار (جهت اعمال عملكرد سيستم  75
 الزامي - ترانسفورماتور)

 A 16 سكسيونر جريان قطع شارژ كابل  76

 A 5/1 خط هوايي سكسيونرجريان قطع شارژ   77

 A 3/6 جريان قطع مغناطيس كنندگي ترانسفورماتور  78

بين فاز به فازِ  ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت به مدت يك دقيقه در شرايط خشك  79
 kV 50 شده شده و فاز به بدنه زمين زمين

ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت به مدت يك دقيقه در شرايط خشك بين فواصل   80
 kVrms (فقط براي سكسيونر) ايزوله

60 

شده و فاز  بين فاز به فازِ زمين در شرايط خشك در برابر ضربه صاعقه ولتاژ ايستادگي  81
 kVP 125 شده به بدنه زمين

(فقط براي در شرايط خشك بين فواصل ايزوله صاعقهدر برابر ضربه ولتاژ ايستادگي   82
 kVP 145 سكسيونر)

83  

 2عملكردل تعداد قحداكلاس و 
 سه وضعيتي  سكسيونر

E3 مرتبه در جريان نامي)قطع و وصل ( الكتريكي
3- 100 

 M1 - 1000 مرتبه )قطع و وصل( مكانيكي

 E3 - 5 مرتبه الكتريكي (وصل اتصال كوتاه)

                                                            
 ))5وز مطابق شكل مندرج در پيوست شماره (يباشد.(ابعاد ف ميليمتر مي 442كيلوولت  20طول چيني فيوز براي 1
 

٢
Number of cycles of operations 

هاي قطع  ، طوري طراحي شده است كه قطع و وصل مكرر را جوابگو بوده و نيازي به بازرسي و تعويض قسمتE3كلاس  سكسيونر سه وضعيتي3
 كننده ندارد.
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از  7(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

84  
ل تعداد قحداكلاس و 

 زمين سكسيونرعملكرد 

 M0 -1000 مرتبه در جريان نامي)قطع و وصل ( مكانيكي

 E2 - 5 مرتبه الكتريكي (وصل اتصال كوتاه)

85  

ل تعداد قحداكلاس و 
 عملكردكليد قدرت

 E1  - در جريان نامي)قطع و وصل (الكتريكي

 M1 - 2000 مرتبه )قطع و وصل(مكانيكي

 5 مرتبه اتصال كوتاه) قطعالكتريكي (

86  

براي ممانعت از دو فاز شدن  -(ضربه زننده) Striker-pinوجود سيستم 
 سيستم در زمان سوختن يكي از فيوزها

- 
 الزامي است

87  

وصل از محل قرارگيري اهرم  -جهت  قطع جدا بودن محل قرارگيري اهرم
 1ارت (در سكسيونرهاي سه وضعيتي) -جهت قطع

- 
 الزامي است

88  

 -وجود سيستم نصب قفل آويز روي محل قرارگيري اهرم براي حالت قطع
صورت جداگانه(در سكسيونرهاي سه  ارت به -وصل و حالت قطع

 وضعيتي)
- 

 الزامي است

89  

و كليد  قطع، وصل و ارت سكسيونرهاوجود نمايشگر مكانيكي وضعيت 
 قدرت

- 
 الزامي است

 الزامي است -  تابلووجود ميميك دياگرام در   90

 جريانترانسفورماتور 

 CT - 3تعداد   91

 1 - پيچهاي ثانويه تعداد سيم  92

 كلاس دقتحداقل   93
 FS 5 0.5 - گيري اندازه

 حفاظت
- 

10 P 10 

 2نامي  خروجي حداقل  94
 VA 5 گيري اندازه

 VA 5/2 حفاظت
 

 

                                                            
 باشد.مي   SF6شفت عملكرد سكسيونر سه حالته قطع و وصل و ارت داخل گاز 1

٢ burden 
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 )  8از  8(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 ولتاژترانسفورماتور 

 رزيني - نوع  95

96  
ولتـــاژ 

 نامي

 اوليه
 رزيني

V 
20000 

 )Plug-in(مصطلح به  Cرزيني با بوشينگ نوع 
۳۲۰۰۰۰/ 

 ثانويه
 رزيني

V 
100 

 /۳۱۰۰/٣/١٠٠ )Plug-in(مصطلح به  Cرزيني با بوشينگ نوع 

مورد  PTتعداد   97
استفاده در سلول 

 گيري اندازه

 2 - رزيني

 Plug-in( - 3(مصطلح به  Cرزيني با بوشينگ نوع   98

پيچهاي  تعداد سيم  99
 ثانويه

 1 - رزيني

 Plug-in( - 2(مصطلح به  Cرزيني با بوشينگ نوع   100

 5/0 - كلاس دقت  101

 VA 30 ناميخروجي  حداقل  102

 برقگير تابلويي 

 (با عايق  بيروني از نوع روكش حرارتي)Zno - جنس برقگير  103

 Uc( kV 20( ولتاژ كار دائمحداكثر   104

 Ur( kV 25(ولتاژ نامي  105

 2يا  1كلاس  - (Ldc)كلاس تخليه انرژي  106

 فيوزدارسكسيونر زمين پايين دست سكسيونر 

 kV 20 ولتاژ نامي  107

 kA 2   1قدرت تحمل نامي اتصال كوتاه  108

                                                            

باشد، چنانچه نگراني از جريان برگشتي فشار  خازني ، القاي متقابل خطوط و...) مي هاي اعلامي فقط براي فيدر ترانسفورماتور(جهت دشارژ ظرفيت  kA توجه:1

 ضعيف (بعنوان مثال ژنراتور) باشد، بايد تدابير لازم از جمله نصب يك دستگاه سكسيونر قابل قطع زير بار بعد از آن در نظر گرفته شود.
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 

 كالا يازدهيو امت يشنهاديپ ي) مشخصات فن4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه فيرد
روش 

 يازدهيامت

مقدار 

 يشنهاديپ
 ازيامت

ب يضر

 يوزن

از يامت

 يينها

  10%   1-3-4بند  --- ت بهره برداريسوابق فروشنده و رضا 1

  4%   2-3-4بند  --- كالا يمشخصات بسته بند 2

  15%   3-3-4بند  --- ، آموزش و خدمات پس از فروشيگارانت 3

  9%   4-3-4بند  --- از كارخانه سازنده يندگياحراز نما 4

5 
متر تا  1000ش از يارتفاع ب يامكان كاركرد تابلو برا

 متر 2000
  9%   5-3-4بند  ---

  14%   6-3-4بند  --- اسكلت و بدنه تابلومشخصات مربوط به  6
  30%   7-3-4بند  --- تجهيزات اصلي تابلومشخصات مربوط به  7
  9%   8-3-4بند  --- يامكان تست كابل بدون باز كردن سركابل چپق 8

  100% --- جمع                                                                    
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 يفن يازهاينحوة محاسبة امت -4-3

 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-1
 امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار رديف

 15 ارائه سابقه فروش در ايران 1
 3 ارائه سابقه فروش در خارج از كشور  2
بردار (مناقصه گزار) نظر به سوابق اسـتفاده از محصـول در    رضايت بهره 3

 14 توزيع با ارائه گواهي معتبرهاي  شركت مناقصه گزار يا ديگر شركت

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده 4
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 مشخصات بسته بندي كالا -4-3-2
 امتياز معيار رديف

 10 بندي مناسب دارا بودن بسته 1
 10 حاوي مشخصات كامل labelداشتن  2
 10 بندي مشخصات فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس روي بسته 3
 10 دارا بودن باكس چوبي 4

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-3
 امتياز معيار رديف

امتياز،  5ازاي هر سال اضافي علاوه بر دو سال، مدت گارانتي (به  1
 سال اضافي) 2حداكثر 

10 

2 

نحوه ارائه آموزش نصب، 
 برداري و نگهداري بهره

 0 جزوه
سمعي و بصري با زبان فارسي  3

 (فيلم)
5 

 10 آموزش در محل سازنده 4
 20 آموزش در محل خريدار 5
سال اضافي علاوه بر پشتيباني و خدمات پس از فروش ( به ازاي هر  6

 سال اضافي) 5امتياز، حداكثر  2پنج سال، 
10 

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 از كارخانه سازنده يندگياحراز نما -4-3-4
 ازيامت اريمع فيرد
 30 رانيع كننده مجاز دستگاه در ايتوز يبر معرف دال يگواهارئه  1
 30 توليد تحت ليسانس شركت سازنده خارجي يارائه گواه 2

3 
سازنده داخلي راساً نسبت به طراحي و ساخت تابلو نموده كه داراي 

 تايپ تست كامل به نام سازنده داخلي (خودش) باشد
40 

 .باشد مي 60جدول فوق به اضافه هاي  يكي از رديفامتياز كسب شده از  حاصل امتياز نهايي
 

 متر 2000متر تا  1000ش از يارتفاع ب يامكان كاركرد تابلو برا -4-3-5

 امتياز معيار رديف

1 
 40 متر 2000متر تا  1000ش از يارتفاع ب يامكان كاركرد تابلو برا

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 
 مشخصات مربوط به اسكلت و بدنه تابلو -4-3-6

 ازيامت اريمع فيرد

1 
 10 متريليم 2ش از يبا ضخامت ب ياستفاده از ورق فلز

2 
 10 سازي قبل از رنگ و رنگ آميزي كيفيت و آماده

3 
 10 ها كيفيت  برش و جوش و سوراخكاري

4 
 10 بالاتر از درخواست خريدار IPبا محفظه فيوز، مكانيزم و كابل  ساخت

 

 شود: محاسبه مي :  امتياز اين بند از رابطه زير1بند 

 مقدار ضخامت ورق پيشنهادي)=امتياز -2(×10ماكزيمم مقدار ضخامت ورق در ميان پيشنهادها)/ -2(

زدايي و  زدايي، زنگ با استفاده از سيستم خط رنگ پيوسته: در صورت انجام تمام مراحل قبل از رنگ آميزي شامل چربي -:       الف2بند 

 10اي  و استفاده از رنگ با پايه اپوكسي به صورت پودري به روش الكترواسـتاتيك و پخـت كـوره    اته رويفسفكاري با استفاده از  فسفاته

 امتياز در نظر گرفته  شود. 0امتياز و در صورت انجام تمام مراحل و استفاده از فسفات آهن در مرحله فسفاته كاري 

دايي ز زدايي، زنگ رنگ آميزي شامل چربي با استفاده از سيستم خط رنگ  ناپيوسته: در صورت انجام تمام مراحل قبل از -ب               

 امتياز در نظر گرفته  شود. 0امتياز، و با استفاده از فسفات آهن 5/7و استفاده از فسفات روي در مرحله فسفاته كاري 
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هاي لازم با اسـتفاده   ها و سوراخكاري و انجام خمكاري CO2وشكاري مناسب با تجهيزات اتوماتيك و جوش : در صورت انجام ج3بند 

و  10و انجام كار با كيفيت مناسب و استفاده از ورق با ضخامت حداقل تعيين شده در مشخصات اجباري امتيـاز   هاي اتوماتيك از دستگاه

 .درت امتياز صفر در نظر گرفته  شودر غير اينصو

 گيرد.  امتياز تعلق مي 10و بالاتر  IP4Xامتياز وبه ازاي  IP3X ،5: به ازاي 4بند 
 باشد. يم 100از يبوده و حداكثر امت 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ي، مجموع امتيياز نهايامت

 

 اصلي تابلوزات يتجهمشخصات مربوط به  -4-3-7

 ازيامتحداكثر  عنوان فيرد

 13 حرارتي جريان اتصال كوتاهتحمل   1

2  
سه  سكسيونر

 وضعيتي

 3 تعداد عملكرد الكتريكي سكسيونر بيش از حداقل تعيين شده

 3 تعداد عملكرد مكانيكي سكسيونر بيش از حداقل تعيين شده 9
 3 تعداد وصل اتصال كوتاه سكسيونر بيش از حداقل تعيين شده

3  

 كليد قدرت

 3 بيش از حداقل تعيين شدهتعداد عملكرد الكتريكي 

18 

 3 تعداد عملكرد مكانيكي بيش از حداقل تعيين شده
 6 تعداد قطع در شرايط اتصال كوتاه بيش از حداقل تعيين شده

 6 وجود ترمينالهاي لازم براي برداشت سيگنال سيستم و مونيتورينگ آن

سكسيونر 
 فيوزدار

 3 حداقل تعيين شدهتعداد عملكرد الكتريكي بيش از 
 3 تعداد عملكرد مكانيكي بيش از حداقل تعيين شده

 6 قابليت رويت سيستم ارت 
 6 وجود كنتاكتهاي كمكي اضافي

 تايپ تست مربوطه ارائه شود. گواهي بايدباشد،  3مواردي كه ادعاي سازنده بيش از مقادير اجباري جدول شماره  در صره:بت

  :1بند 

 :شود زير محاسبه مي بشرحانتخاب شده باشد، امتياز اين بند  kA 16كوتاه توسط خريدار اگرجريان اتصال -الف

  حداقل جريان نامي تحمل اتصال كوتاه
 (kA) پيشنهادي

مدت زمان نامي اتصال حداقل 
 (S)  كوتاه

 امتياز

16 1 0 

16 3 7 

20 1 4 

20 3 13 

25 1 6 
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 شود: انتخاب شده باشد، امتياز اين بند از رابطه زير محاسبه مي kA 20اگر جريان اتصال كوتاه توسط خريدار  -ب

حداقل جريان نامي تحمل اتصال 
 امتياز (S)  مدت زمان نامي اتصال كوتاهحداقل  (kA)پيشنهادي   كوتاه

20 1 0 

20 3 13 

25 1 7 

 :يتيسه وضع سكسيونر: 2بند 
 شود: از رابطه زير محاسبه ميتعداد عملكرد الكتريكي متياز ا -1

 پيشنهادي)=امتياز تعداد عملكرد الكتريكي -100(×3در ميان پيشنهادها)/ تعداد عملكرد الكتريكيماكزيمم  -100(
 شود: امتياز تعداد عملكرد مكانيكي از رابطه زير محاسبه مي -2

 تعداد عملكرد مكانيكي پيشنهادي)=امتياز -1000(×3پيشنهادها)/ماكزيمم تعداد عملكرد مكانيكي در ميان  -1000(
 شود: امتياز تعداد وصل اتصال كوتاه از رابطه زير محاسبه مي -3

 تعداد وصل اتصال كوتاه پيشنهادي)=امتياز -5(×3ماكزيمم تعداد وصل اتصال كوتاه در ميان پيشنهادها)/ -5(

 كليد قدرت:: 3بند 
 شود: الكتريكي از رابطه زير محاسبه ميامتياز تعداد عملكرد  -1

 امتياز)=يتعداد عملكرد الكتريكي پيشنهاد -تعداد عملكرد الكتريكي در ميان پيشنهادها  ممين يم×( 3

            ماكزيمم تعداد عملكرد الكتريكي در ميان پيشنهادها)   -تعداد عملكرد الكتريكي در ميان پيشنهادها  ممين ي(م

 شود: عملكرد مكانيكي از رابطه زير محاسبه ميامتياز تعداد  -2
 تعداد عملكرد مكانيكي پيشنهادي)=امتياز -2000(×3ماكزيمم تعداد عملكرد مكانيكي در ميان پيشنهادها)/ -2000(

 شود: اتصال كوتاه از رابطه زير محاسبه مي قطعامتياز تعداد  -3
 اتصال كوتاه پيشنهادي)=امتياز قطعتعداد -5(×6اتصال كوتاه در ميان پيشنهادها)/ قطعكزيمم تعدادما -5(

 امتياز در نظر گرفته شود6 و مونيتورينگ آن برداشت سيگنال سيستم داراي ترمينالهاي لازم با قابليت كليدقدرت -4

 : وزداريونر فيسكس
 شود: امتياز تعداد عملكرد الكتريكي از رابطه زير محاسبه مي -1

 تعداد عملكرد الكتريكي پيشنهادي)=امتياز -100(×3ميان پيشنهادها)/ ماكزيمم تعداد عملكرد الكتريكي در-100(
 شود: امتياز تعداد عملكرد مكانيكي از رابطه زير محاسبه مي -2

 تعداد عملكرد مكانيكي پيشنهادي)=امتياز -1000(×3ماكزيمم تعداد عملكرد مكانيكي در ميان پيشنهادها)/-1000(
 شود. امتياز محسوب مي 0امتياز و عدم قابليت رويت  6ر رويت سيستم ارت سكسيونرفيوزدا قابليت -3
 از محسوب شود.  ياز و عدم وجود آن صفر امتيامت 6وزيونر فيسكس يبرا اضافي يكمك يها وجود كنتاكت -4

 مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 يتست كابل بدون باز كردن سركابل چپقامكان  -4-3-8

 امتياز معيار رديف

 40 يتست كابل بدون باز كردن سركابل چپقامكان  1

 باز شود. بايدتست ن ماي از مجموعه سركابل چپقي در هنگا هيچ قطعهتوجه: 
 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 ها آزمون -5

                                                            

 
 .ها بايد به شرح جدول فوق باشد رعايت ترتيب انجام آزمون1
 ضرايب تصحيح شرايط  محيطي مطابق استاندارد  بايد  اعمال شود. 2
 ژ آزمون اعمال خواهد شد. درصد  ولتا 80درصورت درخواست تكرار تست (تست اوليه موفق باشد)  3

 )  6از 1(بخش 1ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 هاي جاري(روتين) آزمون

1 

 2هايي جهت تاييد سطوح عايقي تجهيزات آزمون
آزمون استقامت عايقي فركانس قدرت خشك:  تجهيز به  -

در مدت يك دقيقه در حالت خشك براي وضعيتهاي ذكر شده 
 استاندارد تحت ولتاژ فركانس قدرت مطابق استاندارد

IEC60060-1  كيلوولت بين زمين و  50گيرد. ولتاژ  قرار مي
 60بدنه  و فازها در حالت مدار بسته  و همچنين ولتاژ 

ده (سكسيونر غير قابل قطع زير بار) در كنن كيلوولت براي قطع
 3شود. حالت باز اعمال مي

IEC 62271-1   7-1 بند 
عدم بروز شكست يا جريان بيش از حد 

 در طول تست

2 

 ها بر روي مدارات فرعي و كنترل آزمون
ها  بازرسي مدارات  فرعي و كنترل و صحت تطابق با دياگرام -

كشــي: طبيعــت مــواد و كيفيــت  هــاي ســيم مــداري و ديــاگرام
هـا   ها و قفل بايستي چك شود. بازديد بصري اينترلاك مونتاژمي

اسـتاندارد   2-7انجام شـود. سـاير مـوارد مطـابق بـا بنـد       و ... 
 باشد. مي
هـاي كـاركردي تمـامي مـدارات      هاي كاركردي: تست آزمون -

فشار ضعيف جهت صحت عملكرد مناسب مـدارات فرعـي و   
ها با حدود بالا و پايين منبع تعذيه  كنترل انجام شود. اين تست

 ) مي بايستي انجام گيرد.٪85و  ٪110ولتاژ (
شـده:  در   هاي فلزي زمين آزمون پيوستگي الكتريكي قسمت -

باشد اگر طراحي مناسـب   حالت كلي اين آزمون مورد نياز نمي
هاي فلـزي   در نظر گرفته شده باشد. در غير اينصورت  قسمت

 گيرد. قرار مي dcآمپر  30محفظه تحت جريان 
آزمون عايقي روي مدارات كمكي و كنترل:  ولتـاژ فركـانس    -

به مـدت يـك ثانيـه تمـام مـدارهاي كمكـي و كنترلـي         قدرت
(متصل به هم) و بدنه اعمال ميشود. اگر چنـد مـدار از لحـاظ    
عايقي از هم جدا باشند، ولتاژ بين اين مـدارها اعمـال ميشـود.    

 باشد.كيلو ولت مي 1مقدار ولتاژ اعمال شده 

IEC 62271-1   7-2 بند 

 
 مطابقت و صحت موارد ذكر شده -
 
 
 
 
 صحت عملكرد مدارات فشار ضعيف -
 
 
 
 
ولـت   3بايستي كمتـر از   افت ولتاژ مي -

 باشد.
 
 
 
 عدم وقوع شكست الكتريكي -
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 تواند درخواست نموده و تست ضخامت رنگ را در محل انجام دهد. خريدار مدارك تست رنگ را مي1

 )  6از 2(بخش  ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

3 

 گيري مقاومت مدار اصلي اندازه
اين آزمون در گيري مي شود كه  دارهاي اصلي اندازهمقاومت م

 شود. صورت توافق بين سازنده و خريدار انجام مي
IEC 62271-1   7-3 بند 

% 120مقاومت  اندازه گيري شده نبايد از 
مقدار قبل از آزمون افزايش دماي 
 (درآزمون نوعي)  بيشتر  باشد. .

4 

 آزمون فشار گاز
 SF6ميزان نشتي گاز در دماي محيط طبيعي بـراي كليـدهاي   

 شود. گيري مي اندازه
IEC 62271-1   7-4 بند 

از  نبايدگيري شده  ميزان نشتي گاز اندازه
  استاندارد 13مقدار درج شده در جدل 

IEC 62271-1 .بيشتر باشد 
 مشخصات خريدمطابقت با  7-5 بند   IEC 62271-1 1بازبيني طراحي و چك بصري 5

6 

 آزمون تخليه جزئي
اين آزمون در صورت توافق بين سازنده و خريدار انجام 

 شود. مي
IEC 62271-200 مطابق ضميمه  7-101بندBB  از استاندارد 

 IEC 62271-200 

7 

بخـش وسـايل    هاي لازم جهت تاييـد عملكـرد رضـايت    آزمون
 :  كليدزني و بخشهاي قابل جداشدن

بـار بـر روي تمـامي كليـدهاي قطـع و وصـل و        5اين آزمون 
تمامي قسـمتهاي متحـرك مثـل فيـدرهاي كشـويي و دربهـاي       

شود. هر سيكل به طور كامل شامل باز و بسـته   تجهيز انجام مي
كردن كليدها و بررسي باز و بسته شدن درها در هنگـام وصـل   

 شود.  بودن كليد انجام مي
ي نبايد بتوان كليـدهاي ارت را  در هنگام وصل بودن كليد اصل

وصل كرد.  اينترلاك هر كليد با درب مربوط به آن كليـد بايـد   
 بررسي شود.

IEC 62271-200   ها صحت عملكرد اينترلاك 7-102بند 

 7-103بند   IEC 62271-200 ارزيابي استحكام اجزا پر شده با گاز 8
 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -

 

9 

 وسايل كمكي الكتريكي، پنوماتيكي و هيدروليكيهاي  آزمون
ها  شامل اينترلاك الكتريكي، پنوماتيكي و هيدروليكي تجهيزات

مرتبه  5بايستي  باشند كه مي داراي ترتيب عملكرد مشخصي مي
تحت آزمون  قرار گيرد در شرايطي كـه  منبـع تغذيـه كمكـي     

 باشد ترين محدوده مقادير مي داراي نامطلوب

IEC 62271-200  تجهيزات كمكي عملكرد صحيح  7-104 بند 
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 محيطي مطابق استاندارد  بايد  اعمال شود.ضرايب تصحيح شرايط  1
 ژ آزمون اعمال خواهد شد. درصد  ولتا 80درصورت درخواست تكرار تست (تست اوليه موفق باشد) 2

 )  6از 3(بخش  ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 هاي نوعي(تايپ) آزمون

10 

 1هايي جهت تاييد سطوح عايقي تجهيزات آزمون
آزمون استقامت عايقي فركانس قدرت خشك:  تجهيز به  -

مدت يك دقيقه در حالت خشك براي وضعيتهاي ذكر شده در 
 IECاستاندارد تحت ولتاژ فركانس قدرت مطابق استاندارد 

كيلوولت  بين زمين و بدنه   50گيرد. ولتاژ  قرار مي  60060-1
يلوولت ك 60و فازها در حالت مدار بسته  و همچنين  ولتاژ 

كننده (سكسيونر غير قابل قطع زير بار) در حالت باز براي قطع
 2شود.اعمال مي

آزمون ولتاژ ضربه صاعقه: تجهيز در شرايط خشك پانزده  -
هاي مثبت و منفي در هريك از  مرتبه براي هر يك از پلاريته

حالات مشخص شده در استانداردبا ولتاژ صاعقه استاندارد 
1.2/50 µsگيرد. ن قرار ميتحت آزمو 

آزمون عايقي روي مدارات كمكي و كنترل:  ولتاژ فركانس  -
دقيقه بين تمام مدارهاي كمكي و كنترلي  قدرت به مدت يك

(متصل به هم) و بدنه اعمال ميشود. اگر چند مدار از لحاظ 
عايقي از هم جدا باشند، ولتاژ بين اين مدارها اعمال ميشود. 

 باشد.كيلو ولت مي 2مقدار ولتاژ اعمال شده 

IEC 62271-200   6-2بند 

 
يا جريـان بـيش از    عدم بروز شكست -

 حد در طول تست
 
 
 
 
 
عدم بروز شكست يا جريـان بـيش از    -

 حد در طول تست
 
 
عدم بروز بيش از دو شكسـت در هـر    -

 پلاريته
عدم بروز جريان بيش از حد در طـول   -

 تست

11 

 گيري مقاومت مدارات:اندازه
مدارهاي اصلي:  مقاومت مدارهاي اصلي بايد قبل و بعد از  -

-گيري شوند. مقاومت از طريق اندازهآزمون افزايش دما اندازه

هاي مدار مورد نظر اندازه گيري گيري جريان و ولتاژ ترمينال
آمپر تا جريان نامي  50شود. مقدار جريان تزريق شده بين مي
 باشد. مي
هاي  گيري مقاومت كنتاكت ازهمدارات فرعي: شامل اند -

باشد. مقدار جريان تزريق  مي 3و  2، 1هاي  كمكي براي كلاس
 ميلي آمپر يا كمتر باشد. 10شده بايد 

IEC 62271-200   6-4 بند 

 
تغييرات مقاومت قبل و بعد از آزمون   -

 % باشد.20افزايش دما بايد كمتر از 
 
 
  2و  1هــاي كــلاس  مقاومــت كنتاكــت -

 1كمتـر از   3اهم و  كـلاس   50كمتر از 
 اهم باشد.
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 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 27صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

  

 )  6از  4(بخش ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

12 

كردن افزايش درجه حـرارت   هايي جهت مشخص آزمون
گيـري مقاومـت مـدار     هر بخش از  تجهيـزات و انـدازه  

آمپر) به صـورت سـه فـاز بـه      630: جريان نامي (اصلي
شود. سنسـورها (ترموكوپـل نـوع     مدار اصلي تزريق مي

K در محل اتصالات باس بارها و كليد و ديگر قسمتها (
شـود.   كه افزايش دما در آنها صورت ميگيرد نصـب مـي  

پس از گذشتن زمان كافي و ثابـت شـدن دمـاي تمـامي     
رسـد. در ايـن حالـت     ينقاط مورد نظر، تست به پايان م

o تغيير دماي تمـامي سنسـورها كمتـر از    
C 1    در يـك

درجـه   40تـا   10ساعت مي باشد. دماي محيط بايد بين 
 سانتيگراد باشد. 

IEC 62271-200  6-4و6-5 هاي بند 
مقادير افزايش دما نبايد از مقادير 

 از استاندارد 3ذكر شده در جدول 
IEC 62271-1 .بيشتر باشد 

13 

هايي جهت مشخص كردن ظرفيت مدار اصـلي و   آزمون
مـدت   مدار زمين كه بايد تحت جريـان پايـداري كوتـاه   

تست بر روي مـدارات   ناميو جريان پيك نامي قرارگيرد.
 گيرد. اصلي و مدارات زمين انجام مي

IEC 62271-200   6-6 بند 

در حين آزمون و بعد از آزمون 
از  بيش مقادير افزايش دما نبايد

از  3در جدول  مندرجمقادير 
باشد و هيچ   IEC 62271-1استاندارد

 صدمه مكانيكي وارد نشده باشد.

14 

 حفاظت: هاي آزمون
لازم جهت تاييد حفاظت اشخاص  : آرمونIPصحت  -

در مقابل تماس با بخشهاي پرخطر و حفاظت تجهيزات 
ــل اشــياء جامــد خــارجي در  7مطــابق جــدول  در مقاب

و پروب استاندارد مورد نظـر   2868ايران استاندارد ملي 
)به هر منفذي كه روي محفظه قرار  N )%10±1با نيروي

 شود.دارد، فشار داده مي
درجات تامين حفاظت بـه وسـيله محفظـه در    آزمون   -

:  برابر ضربات مكانيكي بيروني براي تجهيزات الكتريكي
ضـربه وارد شـود، مگـر     5به هر وجه در دسترس بايـد  

در استاندارد مرتبط كالا بـه صـورت ديگـري بيـان     آنكه 
هـاي  شده باشد. ضربات بايد به طور اتفـاقي روي وجـه  

محفظه (هاي) مورد آزمون توزيع شوند. در هيچ حـالتي  
 3نبايد به اطراف يـك نقطـه يكسـان محفظـه بيشـتر از      

استاندارد مرتبط كالا بايـد نقـاط اعمـال    ضربه وارد شود.
ضربه را مشـخص كنـد.انرژي ضـربه مطـابق اسـتاندارد      

IEC62262 .اعمال مي شود 

IEC 62271-200   6-7 بند 

 
 هاي استاندارد مين خواستهأت  -
 
 
 
 
 
عملكرد دستگاه بعد از آزمـون و     -

ميزان آسيب ديـدگي دسـتگاه  قابـل    
 قبول باشد

 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 28صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

  

 )  6از 5(بخش  ها آزمون )5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

15 

 آزمون فشار گاز
 SF6ميزان نشتي گـاز در دمـاي محـيط طبيعـي بـراي محفظـه       

شـود. بـه صـورت نـوعي قبـل و بعـد از آزمـون         گيري مي اندازه
عملكرد مكانيكي يا در حين تسـت عملكـردي در حـد دماهـاي     

 گيرد. نهايي انجام مي

IEC 62271-1   6-8بند 

 
گيري شده  ميزان نشتي گاز اندازه

نبايستي از مقدار درج شده در 
 IEC 62271-1 استاندارد 13جدل 

 بيشتر باشد. 

 EMCآزمون تأثير پذيري از  16
IEC 62271-1  هاي  بند 

 6-9-3و 2-9-6

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -
 

17 

 هاي اضافي برروي مدارات كمكي و كنترل آزمون
هاي كاركردي جهت صحت  هاي كاركردي: آزمون آزمون -

ها با  عملكرد مدارات كمكي و كنترل انجام گيرد.  اين تست
) مي بايستي ٪85و  ٪110منبع تعذيه ولتاژ ( حدود بالا و پايين

 انجام گيرد.
هاي فلزي زمين شده: در حالت كلي  آزمون پيوستگي قسمت -

باشد اگر طراحي متاسب در نظر گرفته  اين آزمون مورد نياز نمي
هاي فلزي محفظه تحت  شده باشد. در غير اينصورت  قسمت

 گيرد. قرار مي DCآمپر  30جريان 
هاي كمكي: آزمون شامل  عملكردي كنتاكت صحت مشخصات -

جريان پيوسته نامي، جريان قابل تحمل زمان كوتاه نامي و 
 باشد. هاي كمكي مي ظرفيت قطع كنتاكت

 هاي محيطي براي تابلوهاي نصب در فضاي آزاد آزمون -
هاي تحمل  آزمون عايقي: مدارات فرعي و كنترل تحت آزمون -

گيرد. ولتاژ فركانس  قرار ميولتاژ فركانس قدرت كوتاه مدت 
 شود. اعمال مي كيلو ولت به مدت يك دقيقه 2قدرت 

IEC 62271-200 6-10 بند 

 
 عملكرد مدارات صحت-

 ضعيف فشار
 
 
 
ولت  3كمتر از  بايدافت ولتاژ -

 باشد.
 
 
 
 
 هاي استاندارد مطابقت با خواسته-
 
 هاي استاندارد تأمين خواسته-
در عدم بروز جريان بيش از حد -

 طول تست
 هاي استاندارد مطابقت با خواسته - 6-11بند   IEC 62271-200 هاي خلا    بر روي قطع كننده   xتأثير اشعه  18

19 

هاي لازم جهت تاييد ظرفيت قطع و وصـل كليـد قـدرت     آزمون
: اين آزمون بر روي تجهيـزات كليـدزني اصـلي و زمـين     مربوطه

 گيرد. انجام مي
IEC 62271-200   6-101بند 

ظرفيت قطع و وصل هر يك از 
تجهيزات كليدزني مطابق 

 ها باشد.  مشخصات آن

20 

بخـش وسـايل    هـاي لازم جهـت تاييـد عملكـرد رضـايت      آزمون
بـار بـر روي    50:  اين آزمون كليدزني و بخشهاي قابل جداشدن

تمامي كليدهاي قطع و وصل و تمـامي قسـمتهاي متحـرك مثـل     
شود. هـر سـيكل بـه     انجام مي فيدرهاي كشويي و دربهاي تجهيز

طور كامل شامل باز و بسته كردن كليدها و بررسـي بـاز و بسـته    
شـود. در هنگـام    شدن درها در هنگام وصل بودن كليد انجام مـي 

وصل بودن كليد اصلي نبايد بتوان كليدهاي ارت را وصـل كـرد.    
 اينترلاك هر كليد با درب مربوط به آن كليد بايد بررسي شود.

IEC 62271-200   ها صحت عملكرد اينترلاك 6-102بند 

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته - 6-103 بند   IEC 62271-200 ارزيابي استحكام اجزا پر شده با گاز 21



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 29صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 )  6از 6(بخش  ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 6-104 بند  IEC 62271-200 در برابر عوامل الكتريكي خطرناك ارزيابي حفاظت افراد 22
 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -

 6-105بند  IEC 62271-200 ارزيابي حفاظت در برابر عوامل ناشي از آب و هوا 23
 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -

 6-106 بند  IEC 62271-200 ارزيابي اثر جرقه ناشي از خطاي داخلي 24
 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -

 )sampleاي ( هاي نمونه آزمون

25 
به تشخيص خريدار، پس از نمونه برداري از هر تيپ تابلو مـورد  

 هاي روتين روي تابلو(ها)ي مربوطه انجام شود. نظر، كليه آزمون
استانداردهاي مورد استناد در 

 هاي روتين آزمون
 هاي استاندارد تأمين خواسته



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 30صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 GISكمپكت  فشار متوسط هاي متداول تابلوي  ): آرايش1پيوست شماره (

 هاي متداول ) آرايش6جدول شماره (

 چهار سلولي سه سلولي دو سلولي يك سلولي

L LF LLL LLLL 

F LC LLF LLFF 

C LL LLC LLCC 

M   LLLC 

   LLLF 

 
L: Load Break Switch 

F: Fuse-Switch 

C: Circuit Breaker 

M: Metering 

 باشد. هاي جدول فوق قابل اضافه كردن مي به هر يك از آرايش M: سلول 1تبصره 
 هاي ديگر وجود دارد. هاي متداول آورده شده است و امكان در نظر گرفتن آرايش : در جدول فوق آرايش2تبصره 
 شود. صورت يك پكيج ارائه ميب GISهمراه تابلوي شده ولي بساخته  AISصورت ب  عموماً گيري اندازه : سلول3تبصره 
 : سلول لوازم اندازه گيري بايد پس از سلول كليد قدرت يا سكسيونر فيوزدار قرار گيرد.4تبصره 

 
 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 31صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 GISGISGISGIS علائم مورد استفاده در دياگرام تك خطي تابلو ):2پيوست شماره (

 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 32صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

+ درجه 40دهي در صورت افزايش دماي محيط بيش از  ): جدول كاهش جريان3ماره (شست پيو

 سانتيگراد

 
 دهي ) كاهش جريان7جدول شماره (

 (آمپر) دهي جريان (درجه سانتيگراد) دماي محيط

40 630 

45 575 

50 515 

55 460 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 33صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

    پلاك الزامي اطلاعات): 4ست شماره (پيو

 ): مندرجات پلاك تابلوها8جدول شماره (

 ** واحد مخفف شرح
گذاري تنها  شرط: علامت

 زماني نياز است اگر:

)1( )2( )3( )4(  )5( 

  X   نام شركت توزيع برق

  X   سازنده

   نوع طراحي
X 

 

   شماره سريال
X 

 

   دستورالعملكتاب 
X 

 

   سال ساخت
X 

 

   استاندارد قابل استفاده
X 

 

 Ur kV ولتاژ نامي
X 

 

 fr Hz فركانس نامي
X 

 

 Up kV ولتاژ تحمل نامي موج ضربه صاعقه
X 

 

 Ud kV ولتاژ تحمل نامي فركانس قدرت
X 

 

 Ir A جريان نامي
X 

 

 Ik kA جريان تحمل نامي كوتاه مدت (براي مدارات اصلي و زمين)
X 

 

 نباشد Ip kA Y 5/2 جريان تحمل نامي پيك (براي مدارات اصلي و زمين)

  tk Sec X مدت زمان نامي اتصال كوتاه (براي مدارات اصلي و زمين)

  )(IAC  X بندي قوس داخلي طبقه

  )(A(F,L,R),B(F,L,R),C X  نوع قابليت دسترسي

  )(kA X  جريان آزمون قوس

  )(S X  آزمون قوسمدت زمان جريان 

 در ستون ** علامت:

Xگذاري اين مقادير اجباري است. = علامت 

(X)گذاري شوند زمانيكه قابل كاربرد است. = اين مقادير علامت 

Yداده شده است.5گذاري اين مقادير در ستون ( = شرايط براي علامت ( 

 :توجه

 استفاده شود.) 1تواند به جاي ستون (  ) مي2ها در ستون ( از مخفف -

 تواند استفاده شود. ) بدون كلمه (نامي) نيز مي1عبارات ستون ( -



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 34صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

1ترانسفورماتور): سايز فيوز درنظرگرفته شده براي سكسيونر فيوزدار جهت حفاظت 5پيوست شماره (
    

 ابعاد فيوز

 

 

                                                        
در نظر گرفته شده  6و بالاتر % kVA250و براي ترانسفورماتورهاي  4تر % و پايين kVA 200مبناي امپدانس درصد براي ترانسفورماتورهاي 1

 است.

 ميليمتر 442به طول چيني  كيلوولت 20سكسيونر فيوزدار سايز : )9(جدول شماره 

 جريان فشار متوسط  ظرفيت ترانسفورماتور رديف
 (آمپر) HRCHRCHRCHRCفيوز 

 حداكثر حداقل

1 50 4/1 6 6 

2 100 9/2 10 10 

3 200 8/5 16 16 

4 250 2/7 10 16 

5 315 1/9 16 16 

6 400 6/11 16 20 

7 500 4/14 20 25 

8 630 2/18 25 32 

9 800 23 32 40 

10 1000    29 40 40 

11 1250 36 50 50 

12 1600 5/46 63 80 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 35صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 )3): راهنماي تكميل جدول شماره (6پيوست شماره (

) تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و يك عدد در كنار آن نشان داده شده است. براي تكميل اطلاعات ايـن جـدول،   3درجدول شماره (

 شوند: ) درج مي3استخراج و در جدول شماره ( )5) و (3(مقادير اين پارامترها به شرح زير از جداول پيوست شماره
 ) انتخاب شود.7مطابق جدول شماره ( *1
 ) انتخاب شود.9مطابق جدول شماره (*2

  



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 36صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 گيري اندازههاي  PTو  CT ): شكل انواع 7پيوست شماره (

 

 
 

  
Plug in CT   CT  معمولي 

  

 

 

Plug in PT   PT  معمولي 

 
 
 
 
 



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 20فشارمتوسط كمپكت 

 40از 37صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 1،2نقشه پهنه بندي آلودگي) 8( شماره پيوست

 

                                                            
هاي موجود در آن تحقيق كل كشور را در برنگرفته  نقشه فوق نتيجه گزارش جلد اول از تحقيق پژوهشگاه نيرو در خصوص استاندارد مناطق خاص بوده و ايستگاه 1

ي در نظر گرفته نشده است ، همچنين بند و نيز عواملي از قبيل كارخانجات صنعتي آلاينده و... كه ممكن است آلودگي آن منطقه را تحت تأثير قرار دهد در اين طبقه
 در بكارگيري اين نقشه رعايت هماهنگي عايقي الزامي است.

 در مناطق با منابع آلودگي صنعتي و موضعي رعايت موارد فني الزامي است.2
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 ) راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه9( شماره پيوست

 

 ) راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه10جدول شماره (

 شرايط منطقه سطح آلودگي

 آلودگي سبك

 نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود -
 داراي باد و باراني متناوبنواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي  -
 نواحي كشاورزي -
 مناطق كوهستاني -
 وزدكيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آنها نمي 20نواحي با حداقل  -

 آلودگي متوسط
 نواحي صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسط -
 بالا ولي داراي باد و باران هاي متناوبنواحي با تراكم صنعتي و خانگي  -
 نواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند -

 آلودگي سنگين
 مناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالا -
 در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شديد دريايي قرار دارندمناطق نزديك دريا يا مناطقي كه  -

ــي   ــودگي خيلـ آلـ
 سنگين

كنند  مناطقي كه در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه هاي ضخيم هادي توليد مي -
 قرار دارند

 گيرند قرار مينواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادهاي شديد آلوده دريا  -
نواحي بياباني كه براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همراه با ماسه و  -

 گيرندنمك بطور منظم قرار مي

 آلودگي ويژه
 نوار ساحلي جنوب كشور -
 يمانمناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و س -
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 ): اعضاي مشاركت كننده در جلسات كميته تخصصي10شماره ( پيوست
تجهيزات، مشاورين، اسـاتيد     كنندة نيتأمي سازنده و ها شركتي توزيع نيروي برق، ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

ي تخصصـي و  هـا  يبررس ـنويس و انجام  دانشگاه و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش
نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را 

شـاغل در  در قالب طرح سرباز نخبة نويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي دكتر حامد نفيسي ( پيش فراهم آورند؛ ضمناً
 است. دفتر پشتيباني فني توزيع) تهيه شده

 GISكننده در جلسات كميته و زيركميته تخصصي بررسي مشخصات فني تابلوهاي فشارمتوسط  اعضاي مشاركت

 كيلوولت: 20

 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير تخصصي  زيركميتهدبيركميته و 

 آقاي دكتر  اميرعباس شايگاني اكمل دانشگاه تهران عضو كميته تخصصي

 آقاي دكتر  مهدي داورپناه دانشگاه تهران عضو كميته تخصصي

 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس فرهاد يزدي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس مهدي فتحي رضايي شركت تابش تابلو تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس اي اميد وسمه شركت تابش تابلو تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس حامد نفيسي  شركت  تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس مجتبي شهبازي شركت توسعه پست ايران ترانسفو تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس جواد صمدي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس سيامك ابيضي پژوهشگاه نيرو تخصصي  زيركميتهكميته و  عضو

 آقاي مهندس محمد رضا واحدي  شركت نوآوران برق آريا تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس طهمورث حيدري شركت نوآوران برق آريا تخصصي  زيركميتهكميته و عضو 

 آقاي مهندس هادي حسيني كرد خيلي  شركت توزيع نيروي برق استان مازندران تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس اسماعيل عابديني دوكي  شركت توزيع نيروي برق استان مازندران  زيركميته تخصصيكميته و عضو 

 آقاي مهندس محسن ابوترابي شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد   زيركميته تخصصيكميته و عضو 

 آقاي مهندس حميد ناصري شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد   زيركميته تخصصيكميته و عضو 

 آقاي مهندس ساسان  جباري شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان  تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 

 آقاي مهندس محمد مسعود مير جليلي شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان تخصصي  زيركميتهعضو كميته و 
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 آقاي مهندس مجتبي طاهريانفر شركت البرز نيرو تابش عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس مجيد خودسياني شركت توانير عضو كميته تخصصي 

 خانم مهندس الهام صيادي شركت توانير عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس محمد رسولي شركت توسعه پست ايران ترانسفو عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس دينيار تركي  شركت آذر كليد عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس مجتبي عليمحمدي پارس سوئيچشركت  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس حميد رضايي شركت پارس سوئيچ عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس امير كفائي شركت پارس تابلو عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس حسين مهدي نيارودسري پژوهشگاه نيرو عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس علي فاخري شركت توزيع نيروي برق تبريز  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس عبداله جعفريان  شركت توزيع نيروي برق تبريز  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس حسين اردكاني  شركت توزيع نيروي برق استان تهران   عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس اميد ريحانه طلب شركت توزيع نيروي برق استان تهران   عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس بودي  صادق زنده شركت توزيع نيروي برق استان بوشهر  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس بابك حسيني منتظر  شركت آب و برق كيش  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس مهدي پيرپيران  شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس گوار  غلامرضا زارعي  شركت توزيع نيروي برق آذربايجان شرقي  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس عبدالحسين سپهريان  شركت توزيع نيروي برق اهواز  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس عليرضا نادميان شركت توزيع نيروي برق استان زنجان  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس سيد شهرام ميرسمبل شركت توزيع نيروي برق استان گيلان  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس علي لنگ باف شركت توزيع نيروي برق اهواز  عضو كميته تخصصي 
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 مقدمه
مؤثر بر  يفن يارهايزات و توجه به معيت تجهيفيو كنترل ك ين مشخصات فنييت موضوع تعينظر به اهم

(متشكل از ساخته و تابلوها شيپ يها پستيته تخصصيكمد درييو پس از طرح و تا ميتنظن سند يها، ا عملكرد آن
 يي) نهايد دانشگاهين و اساتيبرق، سازندگان، مشاور يرويع نيتوز يها ، شركتيا برق منطقه يها كارشناسان شركت

 يها مورد استفاده در شبكهGIS1كمپكت  فشار متوسط يتابلوهاد يرندگان سند موظفند در هنگام خريشده است.گ
ن دستورالعمل ي، براساس ايفن يابيو ارز يمراحل بررس وست اسناد منظور نموده و هنگام انجاميع برق، آن را در پيتوز

 شنهادها اقدام كنند.يپ يازدهيو امت يابيشده، نسبت به ارز  و با توجه به مدارك و مستندات ارائه

 هدف و دامنه كاربرد -1

 فشار متوسط يتابلوهاديدر انتخاب و خر يفيك يها يژگين وييه در تعيجاد وحدت روين سند با هدف ايا

 يرقابت يجاد فضايزات، و ايد تجهيد و خريت در امر توليو شفاف يساز ة اسناد مناقصه، هماهنگيو ته GISكمپكت 
فشار  يو تابلوها يفشار متوسط معمول ين دستوالعمل شامل تابلوهايا است. م شدهيآنها تنظ يفيجهت ارتقاء سطح ك

نوعي تابلوي فشار متوسط كمپكت است كه عايق  GISتابلوي فشار متوسط كمپكت  شود. ينم 2AISمتوسط كمپكت 
 باشد. يا خلأ مي SF6و كليدزني آن در محيط  گاز بوده و  SF6پيرامون باسبارهاي آن گاز 

 محدوده اجرا -2
 باشند. يبرق كشورم يرويع نيتوز يها ن دستورالعمل شركتيا يمحدوده اجرا

 مورد استناد ياستانداردها -3
موردنظر، به  يها كنترل شاخص يها برا شيانجام آزما يها هيو رو العملن دستوريدر ا يفن مشخصات يمبنا

) و IECد بري(با تأكين الملليب يكشور، استانداردها يمل يصنعت برق كشور، استانداردها يب استانداردهايترت
 شرفته است.يپ يصنعت يكشورها يهااستاندارد

شرفته يپ يصنعت يا كشورهاي ين الملليب يصنعت برق كه مرجع آن استانداردها ياز استانداردها يهربخش
ته يكمد نظر و طرح دريبراساس تجد ،گرددن يمرجع تدو ين استانداردهاياز ا يديش جديراي، چنانچه واست

ن اساس، يا رب شود. يها استناد م آن يها شيرايبه و ،تهيكمدرد آن ييو تأ ساخته و تابلوها شيپ يها پست يتخصص
 اند:  قرارگرفته مورداستنادر يز يهاستانداردا

                                                
١
GasInsulated Siwtchgear 
٢Air Insulated Switchgear 
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 .1391، دفتر پشتيباني فني توزيع-؛ معاونت هماهنگي توزيع»تكنولوژي ميكروپروسسور

سـازمان مـديريت و   ؛ »مشخصات فني عمومي و اجرايي تأسيسات برقي كارهـاي سـاختماني  «؛ 110. نشريه شماره 18
 1382، سالريزي كشور برنامه

؛ »كيلوولـت  33و  20هـاي توزيـع هـوايي و زمينـي      مشخصات فني عمومي و اجرايي پسـت «؛ 375. نشريه شماره 19
 .1386،  ريزي كشور سازمان مديريت و برنامه

ط شـراي  ها، خطوط فوق توزيع و انتقـال طبقـه بنـدي    عمومي و اجرايي پست مشخصات فني« ؛456. نشريه شماره 20
 .1387،  ريزي كشور سازمان مديريت و برنامه ؛»اقليمي و محيطي



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 33فشار متوسط كمپكت 

 40از  5  صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 دستور انجام كار -4

 ل جداوليروش تكم -4-1
ل ي ـمراحل تكمشود.  يانجام م» يازات فنيامتمحاسبة «و » يمشخصات اجبار«در دوبخش  يمشخصات فن يبررس 

 ر است:يها به شرح ز جداول و استفاده از آن
ز يسا ،GISكمپكت  فشار متوسط يتابلوهاخود در ارتباط با نوع يها خواسته )1جدول شماره ( دردار يخر •

 د.ينما يمرا اعلام  يبردار نصب و بهرهمحل ط و مشخصات يشران يآن و همچن
 كند. يد و عرضة آن ارائه ميتول  و سابقة يشنهاديپ ياز كالا ي) فروشنده اطلاعات2در جدول شماره ( •

 ـاسـت و فروشـنده با   ي) الزام ـ3ر قابل قبول مندرج در جدول شـماره ( يمقاد  ارائة  • الزامـات و مشخصـات    د ي
عـدم  د. درصـورت  ي ـن نمايشنهاد خود تضـم يدر پن جدول يل صفحات ايبا درج مهر و امضا در ذرا  ياجبار

 انجام نخواهد شد.  يبعد يها يشنهاد مردود شده و بررسي، پيك از مشخصات اجبارين هريتأم

مـورد نظـر بـه همـراه      يكـالا  يف ـيعوامـل ك  يازدهيو امت يابيمؤثر در ارز يها ) مشخصه4در جدول شماره ( •
 ـامت«و سـتون  شود  ليتوسط فروشنده تكم ديبا »يشنهاديمقدار پ«آنها درج شده است. ستون  يب وزنيضرا از ي
 ـ) تكم2-4ن شده در بنـد( ييتع يابيد و با توجه به روش ارزيخر يتة فنيتوسط كم» يينها صـفحات  ل گـردد.  ي

 د توسط فروشنده مهر و امضا شوند.يز باين جدول نيمربوط به ا
از  يبعض ـGISكمپكـت   فشـار متوسـط   يتابلوهامختلف يزهايسا ين دستورالعمل برايت ايبا توجه به عموم      

تيگراد و ظرفيـت  ن+ درجـه سـا  40افـزايش دمـاي محـيط بـيش از     ) كـه وابسـته بـه    3جدول شماره ( يها تيكم

اند. لـذا لازم اسـت در زمـان     دار مشخص شده ك عدد ستارهين و يچ است، در آن درج نشده و با نقطهترانسفورماتور 
ز مورد نظر را بـا  يمتناسب با سا ي) پارامترها3اره (دار ابتدا در جدول شميم اسناد مناقصه و استفاده از جداول، خريتنظ

 د.ين و در جدول درج نماييصفحة آخر دستورالعمل تع يتوجه به راهنما
 

 يياز نهايتن امييروش تع -4-2
جـدول   يهركـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادير پيبا توجه به مقاد ديباد يخر يته فني، كميفياز كين امتييتع يبرا
فـوق(در ادامـه جـدول     يهر كـدام از بنـدها   ياز دهيو امت يابي) و مطابق با روش ارز4كالا(جدول شماره  ياز دهيامت

 يب وزنين شده در ضريياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 
 .ديآ يمبدست  100بر عدد  يينها يازهايمجموع امتم ياز كل از تقسياست امت يهي. بدمربوطه بدست خواهد آمد
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 1)3از  1برداري (بخش  مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته) 1جدول شماره (
 هاي خريدار خواسته رديف

 ) انتخاب شود.6(از جدول شماره  2نوع آرايش 1
 □نداشته باشد               □داشته باشد براي نصب در فضاي آزاد به همراه تابلو 3محفظه 2
3 

 اتوماسيون
4قابليت اتوماسيون داشته باشد

□ 
5مجهز به سيستم اتوماسيون باشد

□ 
4 

ت سلول
مشخصا

 

سكسيونر قابل 
 قطع زير بار

 ....... تعداد
 □نداشته باشد               □داشته باشد موتور 5
6 

 سكسيونر فيوزدار
 ....... تعداد

 □نداشته باشد               □داشته باشد موتور 7
8 

ت
كليد قدر

 

 ....... تعداد
9 

 نوع
6خلا

□           sealed  pressure  SF6□            

 □ SF6 sealed  pressureيا خلا 

 □نداشته باشد               □داشته باشد موتور 10

 ....... آمپر جريان بار 11
 □خود تغذيه                               □تغذيه جدا نوع تغذيه اصلي  12
مشخصات  13

رله تغذيه 
 جدا

 ....... ساير:      □Vdc24□   Vdc 48□   Vdc 110□    Vac230 ولتاژ تغذيه ورودي رله

 / .......A( 5حلقوي (CTنسبت تبديل  14

                                                
  شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي1
 باشد. سلولي مي 5يكپارچه حداكثر هر مجموعه 2

3
Enclosure 

 هاي مربوطه بدون نياز به تعويض مكانيزم سكسيونر و كليد قدرت منظور از قابليت اتوماسيون فراهم بودن شرايط نصب موتور، كنتاكت هاي كمكي و انجام وايرينگ4
 و نصب سيستم هاي مخابراتي در آينده مي باشد.

 .شخصات فني مربوطه مي بايستي پيوست گردددر صورت وجود اتوماسيون م5
) در مواردي كه خروجي اين تابلوها براي تغذيه بارهاي سلفي با ضريب multiple re-ignitionهاي خاص فرآيند قطع در كليدهاي خلا ( با توجه به ويژگي6

 RCشود انجام مطالعات حالت گذرا و حسب مورد استفاده از   هاي پمپاژ آب و ترانسفورماتور) استفاده مي قدرت كم با توان  مصرفي بالا (مانند موتورهاي ايستگاه

Damperگردد. ژكتور خلا پيشنهاد نمي ز دو براي بارهاي خازني استفاده ا ضروري است 
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 )3از  2برداري (بخش مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته) 1جدول شماره (

 ي خريدارها خواسته رديف

15 

ت سلول
مشخصا

 

لوازم اندازه
 

گيري
 

 □نداشته باشد               □داشته باشد 1برقگير تابلويي
جريان تخليه نامي برقگير  16

 )kA(تابلويي
5 □                          10 □ 

 □)Plug-in(مصطلح به  Cرزيني با بوشينگ نوع            □2رزيني CTنوع  17

 / .......CT )A(3 5نسبت تبديل  18

19 
PT (V)تبديل ونسبت تعداد، نوع

 4
 

 □/٣/١٠٠/٣/١٠٠/۳۳۳۰۰۰عدد رزيني  3

 □/۳۳۳۰۰۰/٣/١٠٠/٣/١٠٠ )C )Plug-inبا بوشينگ نوع رزيني عدد  3

 5وولتاژي جرياني ترمينال  20
 كنتوردرمسير

 □نداشته باشد               □داشته باشد

 □Vdc48□        Vdc 110□        Vac 230 و مدارهاي كنترل 6ولتاژ كمكي موتور 21

 □نداشته باشد                                    به تعداد ....   □داشته باشد خروجينشانگر خطا روي سكسيونر  22
23 

 □نداشته باشد           تايي)             3به تعداد... (ست  □داشته باشد ) plug inسركابل چپقي (

24 
 □نداشته باشد                                   به تعداد ....   □داشته باشد دستگاه تست توالي فاز

25 
 بايستي توسط خريدار تهيه و پيوست شود. ) كه مي2مطابق پيوست شماره ( خطيدياگرام تك 

                                                
 ها در مقابل اضافه ولتاژها پيشنهاد مي شود از برقگير استفاده شود. PT) جهت حفاظت الف 1

 باشد. Plug-inبايد از نوع  Plug-inهاي  PTب)  برقگير براي      
٢Block Type 

 آمپر انتخاب شود. 300 - 250 - 200 - 150 - 100 - 75 - 60 - 50 - 40 - 30 - 25 - 20 - 15 - 10جريان نامه اوليه3

خروجي مثلث باز استفاده شود و مدار آن از طريق مقاومت ميرا  هاي هارموني سوم از سيم پيچ دوم به صورت جهت ميرا كردن نوسانات فرورزونانس و دفع جريان 4
 كننده و فيوز محدودكننده تكميل گردد.

 .باشد بيني موارد امنيتي مورد نياز الزامي مي گيري از طريق ترمينال، تعبيه آن در زير پلمپ و پيش اندازه با توجه به احتمال دستكاري در لوازم 5
 سطح ولتاژ كمكي انتخاب شده با سطح ولتاژ موتور يكسان انتخاب شود.الف)  6

 ولت استفاده شود. 48ب) در صورتيكه اتوماسيون مدنظر باشد، ولتاژ     
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 )3از  3برداري (بخش  مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدارو  ) خواسته1جدول شماره (

 برداري مشخصات محل نصب و بهره

 مقدار واحد شرح مشخصه رديف

 kV 33 ولتاژ نامي 1

 Hz 50 فركانس نامي 2

 3 --- ي سيستمفازهاتعداد  3

 kV 36 حداكثر ولتاژ سيستم 4

  m ارتفاع محل نصب از سطح دريا 5

  % رطوبت نسبي 6

  m/s حداكثر سرعت وزش باد 7

  g شتاب زمين لرزه 8

   1آلودگي محيطدرجه  9

o حداقل دماي محيط 10
C  

o حداكثر دماي محيط 11
C  

o متوسط درجه حرارت روزانه محيط 12
C  

  mm حداكثر ضخامت يخ 13

W/m حداكثر ميزان تابش نور خورشيد در ظهر 14
2  

  - 2وضعيت منطقه از لحاظ خوردگي 15

                                                
هاي موضعي و خاص  ). در صورت وجود آلودگي9( پيوست شماره 10) و جدول شماره 8سنگين، خيلي سنگين و ويژه از نقشه پهنه بندي آلودگي(پيوست شماره سبك ، متوسط، 1

 اي كه مي تواند ملاحظاتي در سطح آلودگي بوجود آورد نوع آن قيد شود. منطقه
 .با توجه به نوع منطفه درج گرددو ...  گي گالوانيكتواند تحت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خورد ميخوردگي 2
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 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 1) شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره ( رديف

  كشور سازنده تابلو  1

  نام سازنده تابلو (نام شركت):  2

3  
 

برند، مدل و كشور سازنده 
ت

 تجهيزا

CT  
PT  

  رله 
  نشانگر خطا 
  HRCفيوز  

  سركابل چپقي
  برقگير

  سال ساخت  4

 انحصاري و ...) -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده(نماينده رسمي  5
 

  )order codeنوع و تيپ كالا با درج كد سفارش (  6

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  7

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   8

  (از زمان تحويل)كامل تجهيز درصورت خرابي مدت گارانتي تعويض  9

  مدت گارانتي(از زمان تحويل)  10

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش  11

  برداري، نگهداري و آموزش هاي نصب، بهره نحوة ارائة دستورالعمل  12

  حداكثر زمان تحويل  13

  بندي بسته نوع  14

  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  15

                                                
 هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي1
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 ) 8از  1(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 fr( Hz 50( فركانس نامي 1
 3 - تعداد فاز2
 Ur( kV 33(  ولتاژ نامي3
 kV 36 حداكثر ولتاژ سيستم4

 kVP صاعقه ولتاژ تحمل در برابر موج ضربهحداقل 5

  1در حالت كنتاكت بسته 170

 2در حالت كنتاكت باز 195

 kVrms تحمل ولتاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقهحداقل 6
 در حالت كنتاكت بسته  70

 در حالت كنتاكت باز 80
 tk( s 1مدت زمان نامي اتصال كوتاه(حداقل 7
 Ik( kA 16حداقل جريان نامي تحمل اتصال كوتاه (8
 Ip( kA 403(جريان نامي تحمل پيكحداقل 9

 IP2X - محفظه فيوز، مكانيزم و كابلحداقل درجه حفاظت 10

 IP23 - (براي تابلوي نصب در خارج) 4حداقل درجه حفاظت محفظه11
 از جلو - نحوه دسترسي12

 گالوانيزه - نوع پوشش بدنه13

 پودري الكترواستاتيكي - نوع پوشش رنگ تابلو14

 80 ميكرون حداقل ضخامت پوشش رنگ 15

 mm 2 هاي مورد استفاده قضخامت ور16

 mm 300 حداكثر سطح مقطع كابل ورودي و خروجي17

o نامي عملكرد در جريان محيط محدوده دماي18
C 

40+< range < 5-  

درجه سانتيگراد از پيوست  40(براي دماهاي بالاتر از  
 )*1استفاده شود.  3شماره 

o درجه حرارت روزانه محيط براي عملكرد عادي تابلومتوسط 19
C 35+ 

º 1تابلودر انبارش و حمل و نقل محدوده درجه حرارت قابل تحمل20
C 70+ < Storage range < 40- 

                                                
١insulation  
٢
 isolation 

 )مدت نامي تحمل كوتاه قابلجريان  حداقل(* 5/2 3
�Enclosure 
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از  2(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

º 2عملكرد محيط محدوده درجه حرارت21
C 

55+< Operation range < 25- 

ب وهوايي آتبصره : چنانچه تابلو براي منطقه 
شود  خاص (سردسير، گرمسيريا معتدل) تهيه مي

محدوده كاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه 
 قابل تغيير خواهد بود.

22
ميزان تابش نور خورشيد (در ظهر روز آفتابي) جهت عملكرد در نظرگرفتن 

 تابلوهاي نصب شده در فضاي آزادعادي 
 الزامي است -

 m 10003 حداكثر ارتفاع قابل نصب از سطح دريا23

 الزامي است - بيني تمهيدات لازم براي اجراي اتوماسيون در آينده پيش24

 الزامي است - نصب قلاب مناسب جهت سهولت حمل و نقل25

 الزامي است - وجود نگهدارنده كابل26

 چپقي - سركابلنوع 27

 است يالزام - قابل گسترش نبودن تابلو28

29

 هاي مكانيكي مناسب شامل: درنظرگيري اينترلاك
در سكسيونرها و كليد قدرت گازي امكان تغيير وضعيت مستقيم از وصل  -

 به ارت  و بالعكس وجود نداشته باشد.
ساده بالادست كليد قدرت خلاء وقتي سكسيونرامكان تغيير وضعيت  -

 فراهم شود كه كليدقدرت قطع باشد. 
در حالت وصل بودن كليد قدرت خلاء امكان تغيير وضعيت سكسيونر  -

 ساده بالادست وجود نداشته باشد.
طرفين سكسيونر فيوز دار، به صورت همزمان تغيير زمين دو سكسيونر  -

 ). وضعيت دهند (داراي كوپل مكانيكي باشند
داراي كوپل  )Plug-inهاي معمولي (غير PT گيري با  سلول لوازم اندازه -

مكانيكي با سلول سكسيونر فيوزدار يا سلول كليد قدرت ما قبل خود باشد 
و در صورتي كه سلول سكسيونر فيوزدار يا  سلول كليد قدرت در وضعيت 

 فراهم شود.گيري  ارت قرار بگيرد امكان باز شدن درب سلول لوازم اندازه

 الزامي است -

                                                                                                                                                                
١Storage range 
٢Operation range 

متر از سطح دريا قرار مي گيرند بايستي برابر توافق سازنده و خريدار عمل شود و  1000براي تجهيزات الكترونيكي كه در ارتفاع بالاتر از 3
 ضرايب تصحيح در نظر گرفته شود.
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از  3(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است - انفجارهاي  دريچهتعبيه 30

 الزامي است - دهنده فشار گاز وجود نشان31

32
 يها به قسمتاتصال و   تابلوعرض و عمق در  نياتصال زم نهيشامتداد 

 بدنه تابلو  يفلز
 الزامي است -

33
و در  L1ابتدا  راستبه  چپ، از روبرومشخص بودن ترتيب فازها (از نگاه 

 )L3آخر 
 الزامي است -

34
كشي تابلو، به استثناء مدار  سيمبندي مدار كنترل( سيم مقطع حداقل

 )ترانسفورماتور جريان
mm

2
 5/1 

mm )ترانسفورماتور جريانمدار بندي مدار كنترل( سيم مقطع حداقل35
2

 4 

36
هاي  سيم اناسب بتم ،استفاده از سرسيم مناسب از لحاظ سايز و اندازه و نوع

 داخل تابلو
 الزامي است -

 الزامي است  ها  گذاري كليه سرسيم شماره37

 - SF6 حداقل درجه حفاظت محفظه38
IP67 

39
سلول  لوازم ها (بجز  ژ در كليه سلول نصب مقره خازني و نمايشگر ولتا

 گيري) اندازه
 الزامي است -

 الزامي است - قابليت نصب قفل آويز40

 الزامي است - وجود نمايشگر مكانيكي وضعيت قطع و وصل كليدها41

 الزامي است - براي تابلوي نصب در فضاي آزادمحفظه  روي توزيع نصب آرم شركت42

 الزامي است - نصب علامت خطر روي درب43

 الزامي است - درب تابلو روينصب پلاك مشخصات 44

45
گرما ،سرما، باران ،در برابر باد تمقاومداشتن  وپلاك مشخصات بودن  با دوام و خوانا

 براي نصب در فضاي آزاد و خوردگي
 الزامي است -

 الزامي است   - )4روي تابلو مطابق پيوست شماره ( پلاك مشخصات نصب 46

47
اي تابلو  نقشه دياگرام تك خطي و كارت بازديد دورهتعبيه محل قرارگيري 

 الزامي است - روي درب
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 ) 8از  4(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است - Labelقابليت درج نام فيدر بر روي 48

 الزامي است - و دستورالعمل نصب و نگهداري ارائه كاتالوگ محصول و مشخصات فني49

50
ها با جزئيات (دياگرام جانمايي تجهيزات و دياگرام تك خطي ارائه نقشه
 )طع آنهاو شماره گذاري مدارها و مقا الكتريكي

 الزامي است -

 الزامي است - براي تابلوي نصب در فضاي آزاد هاي شماتيك فونداسيونارائه نقشه51

52
ايجاد هرگونه مدت زمان گارانتي تعويض كامل تابلو در صورت حداقل 

 در بدنه تابلو ضايعه و خرابي
 3 سال

 30 سال SF6 عدم نشتي گاز مدت زمان گارانتيحداقل 53

 2 سال جانبي مدت زمان گارانتي تعويض قطعاتحداقل 54

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل 55

 30 سال تابلو  مدت زمان طول عمرحداقل 56

 1/0 % ميزان مجاز نشت گاز در سال57

58

و داراي اعتبار مطابق فهرست اعلام شده با جـدول   1ارائه تايپ تست كامل
مـورد نظـراز يكـي از     تـابلو هر مـدل  مربوط به  اين دستورالعمل 5شماره 

 هاي معتبر داخلي يا خارجي آزمايشگاه

 الزامي است -

59
سازنده خـارجي و ارائـه مسـتندات كـافي دال بـر      ارائه گواهي تايپ تست 

تحت ليسانس بودن، در مورد سازنده داخليِ تحت ليسـانس يـك سـازنده    
 خارجي معتبر

 الزامي است -

60

ارائه گواهي تايپ تست تابلو به نـام سـازنده داخلـي در مـورد سـازندگان      
اً خـارجي معتبـر راس ـ  داخلي يا داخلي كه با استفاده از تجهيزات سازندگان 

 اند اقدام به طراحي و ساخت نموده
 الزامي است -

61
كليدها و ساير تجهيزات داخل و معيارهاي ارزيابي فني رعايت الزامات 

2تابلو
 

- 
الزامي بوده و مطابق با دستورالعمل 
 .مربوطه، بايستي ارائه و پيوست گردد

                                                
 باشد. ارائه شده مردود ميهاي تايپ تست پيشنهاد  توجه شود در صورت كامل نبودن آزمون1
 باشد. گيري و نمايشگر و ... مي هاي جريان و ولتاژ، وسايل اندازه اين تجهيزات شامل ترانس2
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 ) 8از  5(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 شينه

 مسي - ها جنس شينه62
 A 630 جريان نامي63

64
تا سيني تابلو چ يحداقل ارتفاع وسط سوراخ كابلشو سركابل براي بستن پ

 mm 470 1گيري   اندازه

kA16 mmبا جريان اتصال كوتاه  حد اقل سطح مقطع شينه ارت65
2 80 

66
فشار   كابلحداقل سطح مقطع 

 گيري لوازم اندازهسلول  متوسط
 )Plug-inنوع (  PTو CTبا

 kA16با جريان اتصال كوتاه 

mm
2

 95 

67

سلول هاي  شينهحداقل سطح مقطع 
  PTو CTبا  گيري اندازه لوازم

 )Plug-in(غيرمعمولي

و  5/100جريان  هاي ترانس براي
 تر  پايين

mm
2

 

5*30 

تا  5/100  جريان هاي ترانس براي
5/200 

5*40 

جريان بالاتر از   هاي ترانسبراي 
5/200 

10*30 

 سكسيونر و كليد قدرت

 SF6 - سكسيونر قابل قطع زير بار نوع68
 SF6 - سكسيونر فيوزدار نوع69
 ثانويه اضافه جريان و اتصال زمين - نوع رله نصب شده در سلول كليد قدرت70

 الزامي است - رلهيا باطري شارژر براي دارا بودن تغذيه پشتيبان ماژول خازني 71

  

                                                
 هاي جريان نشانگر خطا و ... نبايد در فاصله كمتر از مقدار اعلام شده باشد. هيج تجهيزي مثل ترانس1
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 ل:يخ تكميتار
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 ) 8از  6(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 جريان نامي72

 A 630 سكسيونر

 سكسيونر فيوزدار

 A 630 سكسيونر

 *A .............2 1فيوز

 A 200 فيوزپايه 

 كليد قدرت
 A 630 فيدر رينگ

 A 200 ترانسفورماتورفيدر 

 1NO+1NC عدد كليد قدرت و سكسيونر فيوزدار حداقل كنتاكتهاي كمكي73

 O - 0.3 sec - CO – 3 min - CO - ترتيب عملكرد كليد قدرت74

75
قدرت و سكسيونر قابل مستقل بودن سرعت قطع و وصل كليد 

از سرعت عملكرد دستي قطع زير بار و سكسيونر فيوزدار، 
 اپراتور

 الزامي -

76
وجود شانت تريپ در سكسيونر فيوزدار (جهت اعمال عملكرد 

 هاي حفاظتي ترانسفورماتور) سيستم
 الزامي -

 A 20 سكسيونر جريان قطع شارژ كابل77

 A 2 خط هوايي سكسيونرجريان قطع شارژ 78

 A 3/6 جريان قطع مغناطيس كنندگي ترانسفورماتور79

80
مدت يك دقيقه در شرايط خشك  ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت به

 شده نيو فاز به بدنه زم شده نيفاز به فازِ زم نيب
kV 70 

81
ايستادگي با فركانس قدرت به مدت يك دقيقه در شرايط خشك  ولتاژ

 )ونريسكس يبين فواصل ايزوله (فقط برا
kV 80 

82
فاز به فازِ  نيايستادگي در برابر ضربه صاعقه در شرايط خشك ب ولتاژ

 شده نيو فاز به بدنه زم شده نيزم
kV 170 

83
ايستادگي در برابر ضربه صاعقه در شرايط خشك بين فواصل  ولتاژ

 ر)ونيسكس يايزوله(فقط برا
kV 195 

                                                
 ))5وز مطابق شكل مندرج در پيوست شماره (ي(ابعاد فباشد. ميليمتر مي 537كيلوولت  33طول چيني فيوز براي 1
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم
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 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 ) 8از  7(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

84

 ل تعدادقحداكلاس و 
 سه وضعيتي  سكسيونر1عملكرد

در قطع و وصل ( الكتريكي
 جريان نامي)

 مرتبه
E32- 100 

 M1 - 1000 مرتبه )قطع و وصل( مكانيكي

 E3 - 5 مرتبه الكتريكي (وصل اتصال كوتاه)

عملكرد  ل تعداد قحداكلاس و85

 زمين سكسيونر

در جريان قطع و وصل (مكانيكي
 نامي)

 مرتبه
M0 -1000 

 E2 - 5 مرتبه كوتاه)الكتريكي (وصل اتصال 86

87

ل قحداكلاس و 
 كليد قدرتعملكرد تعداد

در  قطع و وصل(الكتريكي
 جريان نامي)

-  
E1 

 M1 - 2000 مرتبه )قطع و وصل(مكانيكي

 5 مرتبه اتصال كوتاه) قطعالكتريكي (88

89
براي ممانعت از دو  -(ضربه زننده) Striker-pinوجود سيستم 

 فاز شدن سيستم در زمان سوختن يكي از فيوزها
- 

 الزامي است

90
وصل از محل  -جدا بودن محل قرارگيري اهرم جهت  قطع

 3وضعيتي) ارت(در سكسيونرهاي سه -جهت قطع قرارگيري اهرم
- 

 الزامي است

91

 وجود سيستم نصب قفل آويز روي محل قرارگيري اهرم براي
صورت جداگانه(در  ارت به -وصل و حالت قطع -حالت قطع

 سكسيونرهاي سه وضعيتي)
- 

 الزامي است

92
 وجود نمايشگر مكانيكي وضعيت قطع، وصل و ارت سكسيونرها

 و كليد قدرت
- 

 الزامي است

 الزامي است - در تابلووجود ميميك دياگرام 93

                                                
1Number of cycles of operations 

هاي قطع  ، طوري طراحي شده است كه قطع و وصل مكرر را جوابگو بوده و نيازي به بازرسي و تعويض قسمتE3كلاس  سكسيونر سه وضعيتي2
 كننده ندارد.

 باشد.مي   SF6 ارت داخل گازشفت عملكرد سكسيونر سه حالته قطع و وصل و 3
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 ) 8از  8(بخش ) مشخصات اجباري 3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 جريانترانسفورماتور 

 CT - 3تعداد 94

 A 5 جريان نامي ثانويه95

 1 - پيچهاي ثانويه تعداد سيم96

 كلاس دقتحداقل 97
 FS 5 0.5 - گيري اندازه

 حفاظت
- 

10 P 10 

98
خروجـي  تـوان  حداقل 

 1نامي
 VA 5 گيري اندازه

 VA 5/2 حفاظت

 ولتاژترانسفورماتور 

 ررزيني - نوع99

 3 - گيري مورد استفاده در سلول اندازه PTتعداد 100

 5/0 - كلاس دقت101

 VA 30 خروجي ناميتوان حداقل 102

 سكسيونر زمين پايين دست سكسيونر فيوزدار

 kV 33 ولتاژ نامي103

 kA 2 2قدرت تحمل نامي اتصال كوتاه 104

 برقگير تابلويي

 (با عايق  بيروني از نوع روكش حرارتي) Zno - جنس برقگير105

 Uc(  kV 28,8( ولتاژ كار دائمحداكثر 106

 Ur( kV 36(ولتاژ نامي107

 2يا  1كلاس  - (Ldc)كلاس تخليه انرژي108

                                                
١ burden 

باشد، چنانچه نگراني از جريان برگشتي فشار  هاي خازني ، القاي متقابل خطوط و...) مي اعلامي فقط براي فيدر ترانسفورماتور(جهت دشارژ ظرفيت  kA توجه:2

 سكسيونر قابل قطع زير بار بعد از آن در نظر گرفته شود.ضعيف (بعنوان مثال ژنراتور) باشد، بايد تدابير لازم از جمله نصب يك دستگاه 
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 شود.  ين ميتضم يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها با خواسته يشنهاديپ يمطابقت كالا

 ل كننده:ينام شركت تكم

 

 مهرشركت:

 

 ل:يخ تكميتار

 

 ر:يمد ينام ونام خانوادگ

 

 امضاء

 

 

 

 

 كالا يازدهيو امت يشنهاديپ ي) مشخصات فن4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه فيرد
روش 

 يازدهيامت

مقدار 

 يشنهاديپ
 ازيامت

 بيضر

 يوزن

از يامت

 يينها

  10%   1-3-4بند  --- سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار 1

  4%   2-3-4بند  --- مشخصات بسته بندي كالا 2

  15%   3-3-4بند  --- گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش 3

  9%   4-3-4بند  --- احراز نمايندگي از كارخانه سازنده 4

5 
متر تا  1000ارتفاع بيش از  امكان كاركرد تابلو براي

 متر 2000
  9%   5-3-4بند  ---

  14%   6-3-4بند  --- مشخصات مربوط به اسكلت و بدنه تابلو 6
  30%   7-3-4بند  --- تجهيزات اصلي تابلومشخصات مربوط به  7
  9%   8-3-4بند  --- امكان تست كابل بدون باز كردن سركابل چپقي 8

  100% --- جمع                                                                    
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 يفن يازهاينحوة محاسبة امت -4-3

 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-1

 امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار رديف
 15 ارائه سابقه فروش در ايران  1
 3 ارائه سابقه فروش در خارج از كشور   2
گزار) با توجه به سوابق اسـتفاده   بردار (مناقصه رضايت بهره  3

هـاي   گزار يـا ديگـر شـركت    از محصول در شركت مناقصه
 توزيع با ارائه گواهي معتبر

14 

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده  4

 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
 

 مشخصات بسته بندي كالا -4-3-2

 امتياز معيار رديف
 10 بندي مناسب دارا بودن بسته  1
 10 حاوي مشخصات كامل labelداشتن   2
 مشخصات فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس روي  3

 بندي بسته
10 

 10 ارا بودن باكس چوبيد  4

 باشد. مي 60به اضافه  امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق
 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-3

 امتياز معيار رديف
 5مدت گارانتي (به ازاي هر سال اضافي علاوه بر دو سال،   1

 سال اضافي) 2امتياز، حداكثر 
10 

2  

نحوه ارائه آموزش نصب، 
 برداري و نگهداري بهره

 0 جزوه
سمعي و بصري با زبان فارسي   3

 (فيلم)
5 

 10 آموزش در محل سازنده  4
 20 آموزش در محل خريدار  5
پشتيباني و خدمات پس از فروش ( به ازاي هر سال اضافي   6

 سال اضافي) 5امتياز، حداكثر  2علاوه بر پنج سال، 
10 

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 از كارخانه سازنده يندگياحراز نما -4-3-4

 ازيامت اريمع فيرد

1 
ع كننده مجاز دستگاه در يتوز يبر معرف دال يگواهارئه 

 رانيا
30 

 30 توليد تحت ليسانس شركت سازنده خارجي يارائه گواه 2
 40 داخلي شنهاد توسط خود سازندهيارائه پ 3

 .باشد مي 60به اضافه  جدول فوقهاي  يكي از رديفامتياز كسب شده از  حاصل امتياز نهايي
 

 متر 2000متر تا  1000ش از يارتفاع ب يامكان كاركرد تابلو برا -4-3-5

 امتياز معيار رديف

 40 متر 2000متر تا  1000ش از يارتفاع ب يامكان كاركرد تابلو برا 1

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
 

 مربوط به اسكلت و بدنه تابلو مشخصات -4-3-6

 ازيامت اريمع فيرد

 10 متريليم 2ش از يبا ضخامت ب ياستفاده از ورق فلز 1

 10 سازي قبل از رنگ و رنگ آميزي كيفيت و آماده 2

 10 ها كيفيت  برش و جوش و سوراخكاري 3

4 
ــاخت ــل   س ــانيزم و كاب ــوز، مك ــه في ــا محفظ ــالاتر از  IPب ب

 درخواست خريدار
10 

 شود: :  امتياز اين بند از رابطه زير محاسبه مي1بند 

 مقدار ضخامت ورق پيشنهادي)=امتياز -2(×10ماكزيمم مقدار ضخامت ورق در ميان پيشنهادها)/-2(
با استفاده از سيستم خط رنگ پيوسته: در صورت انجام تمام مراحل قبل از رنگ آميزي شامل چربي  -:       الف2بند 

و استفاده از رنگ با پايه اپوكسي به صـورت پـودري بـه     فسفاته روييي و فسفاته كاري با استفاده از زدايي، زنگ زدا
امتياز و در صورت انجام تمام مراحل و استفاده از فسفات آهـن در مرحلـه    10روش الكترواستاتيك و پخت كوره اي 

 امتياز در نظر گرفته  شود. 0فسفاته كاري 
با استفاده از سيستم خط رنگ  ناپيوسته: در صورت انجام تمام مراحـل قبـل از رنـگ آميـزي شـامل       -ب               

 0 امتياز، و با استفاده از فسفات آهـن  5/7چربي زدايي، زنگ زدايي و استفاده از فسفات روي در مرحله فسفاته كاري 
 امتياز در نظر گرفته  شود.
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ــا تجهيــزات اتوماتيــك و جــوش  : در صــورت انجــام 3بنــد  هــا و  و انجــام خمكــاري CO2جوشــكاري مناســب ب

هاي اتوماتيك و انجام كار با كيفيت مناسب و استفاده از ورق بـا ضـخامت    هاي لازم با استفاده از دستگاه سوراخكاري
 .ودرت امتياز صفر در نظر گرفته  شو در غير اينصو 10ين شده در مشخصات اجباري امتياز حداقل تعي

 گيرد.  امتياز تعلق مي 10و بالاتر  IP4Xامتياز وبه ازاي  IP3X ،5: به ازاي 4بند 

 

 باشد. يم 100از يبوده و حداكثر امت 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ي، مجموع امتيياز نهايامت
 

 تابلواصلي زات يتجهمشخصات مربوط به  -4-3-7

 ازيامتحداكثر  عنوان فيرد

 13 حرارتي جريان اتصال كوتاهتحمل   1

2  
 سكسيونر
سه 

 وضعيتي

 3 تعداد عملكرد الكتريكي سكسيونر بيش از حداقل تعيين شده

 3 تعداد عملكرد مكانيكي سكسيونر بيش از حداقل تعيين شده 9
 3 تعداد وصل اتصال كوتاه سكسيونر بيش از حداقل تعيين شده

3  

كليد 
 قدرت

 4 بيش از حداقل تعيين شدهتعداد عملكرد الكتريكي 

18 

 4 تعداد عملكرد مكانيكي بيش از حداقل تعيين شده
 6 تعداد قطع در شرايط اتصال كوتاه بيش از حداقل تعيين شده

 6 وجود ترمينالهاي لازم براي برداشت سيگنال سيستم و مونيتورينگ آن

سكسيونر 
 دارفيوز

 3 حداقل تعيين شدهتعداد عملكرد الكتريكي بيش از 
 3 تعداد عملكرد مكانيكي بيش از حداقل تعيين شده

 6 قابليت رويت سيستم ارت 
 6 وجود كنتاكتهاي كمكي اضافي

بايستي گـواهي تايـپ تسـت     باشد، مي 3براي مواردي كه ادعاي سازنده بيش از مقادير اجباري جدول شماره  صره:بت

 مربوطه ارائه شود.

 شود: زيرمحاسبه مي باشد، امتياز اين بند از رابطه انتخاب شده kA 16كوتاه توسط خريدار اگرجريان اتصال -الف: 1بند 
  كوتاهحداقل جريان نامي تحمل اتصال 

 (kA) پيشنهادي

مدت زمان نامي اتصال حداقل 
 امتياز (S) كوتاه

16 1 0 

16 3 7 

20 1 4 

20 3 13 

25 1 6 
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 :وضعيتيسه سكسيونر: 2بند 

 شود: از رابطه زير محاسبه ميتعداد عملكرد الكتريكي متياز ا -1
 پيشنهادي)=امتياز تعداد عملكرد الكتريكي -100(×3در ميان پيشنهادها)/ تعداد عملكرد الكتريكيماكزيمم -100(

 شود: امتياز تعداد عملكرد مكانيكي از رابطه زير محاسبه مي -2
 تعداد عملكرد مكانيكي پيشنهادي)=امتياز -1000(×3در ميان پيشنهادها)/ ماكزيمم تعداد عملكرد مكانيكي-1000(

 شود: امتياز تعداد وصل اتصال كوتاه از رابطه زير محاسبه مي -3
 تعداد وصل اتصال كوتاه پيشنهادي)=امتياز -5(×3ماكزيمم تعداد وصل اتصال كوتاه در ميان پيشنهادها)/-5(

 كليد قدرت:: 3بند 

 شود: عملكرد الكتريكي از رابطه زير محاسبه ميامتياز تعداد  -1

 =امتياز)يتعداد عملكرد الكتريكي پيشنهاد -تعداد عملكرد الكتريكي در ميان پيشنهادها  ممين يم×( 3

 ماكزيمم تعداد عملكرد الكتريكي در ميان پيشنهادها)  -تعداد عملكرد الكتريكي در ميان پيشنهادها  ممين ي(م

 شود: عملكرد مكانيكي از رابطه زير محاسبه ميامتياز تعداد  -2
 تعداد عملكرد مكانيكي پيشنهادي)=امتياز -2000(×3ماكزيمم تعداد عملكرد مكانيكي در ميان پيشنهادها)/-2000(

 شود: اتصال كوتاه از رابطه زير محاسبه مي قطع امتياز تعداد -3
 اتصال كوتاه پيشنهادي)=امتياز قطعتعداد  -5(×6اتصال كوتاه در ميان پيشنهادها)/ قطعماكزيمم تعداد -5(

امتيـاز در نظـر    6كليد قدرت داراي ترمينالهاي لازم با قابليت برداشت سيگنال سيستم و مونيتورينـگ آن  -4
 گرفته شود.

  :وزداريونر فيسكس
 شود: امتياز تعداد عملكرد الكتريكي از رابطه زير محاسبه مي -1

 تعداد عملكرد الكتريكي پيشنهادي)=امتياز -100(×3در ميان پيشنهادها)/ماكزيمم تعداد عملكرد الكتريكي -100(
 شود: امتياز تعداد عملكرد مكانيكي از رابطه زير محاسبه مي -2

 تعداد عملكرد مكانيكي پيشنهادي)=امتياز -1000(×3ماكزيمم تعداد عملكرد مكانيكي در ميان پيشنهادها)/-1000(
 شود. امتياز محسوب مي 0امتياز و عدم قابليت رويت  6زدار رويت سيستم ارت سكسيونر فيو قابليت -3
 امتياز و عدم وجود آن صفر امتياز محسوب شود.   6وجود كنتاكتهاي كمكي اضافي براي سكسيونر فيوز -4

 مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 يست كابل بدون باز كردن سركابل چپقامكان ت -4-3-8

 امتياز معيار رديف

 40 يامكان تست كابل بدون باز كردن سركابل چپق 1

 باز شود.يد اي از مجموعه سركابل چپقي در هنگام تست نبا توجه: هيچ قطعه
 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 ها آزمون -5
 )  6از 1بخش ( 1ها ) آزمون5شماره (جدول 

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 هاي جاري(روتين) آزمون

1  

 2هايي جهت تاييد سطوح عايقي تجهيزات آزمون
آزمون استقامت عايقي فركانس قدرت خشك:  تجهيز بـه مـدت    -

يك دقيقه در حالت خشك براي وضعيتهاي ذكر شده در اسـتاندارد  
قـرار   IEC 60060-1  تحت ولتاژ فركانس قدرت مطابق استاندارد 

الـت  كيلوولت  بين زمين و بدنـه  و فازهـا در ح   70گيرد. ولتاژ  مي
ــاژ   ــين  ولت ــراي قطــع 80مــدار بســته  و همچن ــت ب ــده كيلوول كنن

 3شود.(سكسيونر غير قابل قطع زير بار) در حالت باز اعمال مي

IEC 62271-1  
 7-1 بند

عدم بروز شكست يا جريان بيش از  -
 حد در طول تست

2  

 ها بر روي مدارات فرعي و كنترل آزمون
هـا   بازرسي مدارات  فرعي و كنترل و صحت تطـابق بـا ديـاگرام    -

ــداري و  ــاگرامم ــيم  دي ــاي س ــت    ه ــواد و كيفي ــت م ــي: طبيع كش
هـا و ...   ها و قفل بايستي چك شود. بازديد بصري اينترلاك مونتاژمي

 باشد. استاندارد مي 2-7انجام شود. ساير موارد مطابق با بند 
هاي كاركردي تمـامي مـدارات فشـار     هاي كاركردي: تست آزمون -

كنترل انجام ضعيف جهت صحت عملكرد مناسب مدارات فرعي و 
و  ٪110ها با حدود بالا و پايين منبع تعذيـه ولتـاژ (   شود. اين تست

 ) مي بايستي انجام گيرد.85٪
شـده:  در   هـاي فلـزي زمـين    آزمون پيوستگي الكتريكـي قسـمت   -

باشد اگر طراحـي مناسـب در    حالت كلي اين آزمون مورد نياز نمي
فلزي محفظـه  هاي  نظر گرفته شده باشد. در غير اينصورت  قسمت

 گيرد. قرار مي dcآمپر  30تحت جريان 
آزمون عايقي روي مدارات كمكي و كنترل:  ولتاژ فركانس قدرت  -

به مدت يك ثانيه تمام مدارهاي كمكي و كنترلي (متصل به هـم) و  
بدنه اعمال ميشود. اگر چند مدار از لحاظ عايقي از هم جدا باشـند،  

كيلـو   1ميشود. مقدار ولتاژ اعمال شـده  ولتاژ بين اين مدارها اعمال 
 باشد.ولت مي

IEC 62271-1 
 7-2بند 

 
 مطابقت و صحت موارد ذكر شده -
 
 
 
 
 صحت عملكرد مدارات فشار ضعيف -
 
 
ولت  3بايستي كمتر از  افت ولتاژ مي -

 باشد.
 
 
 عدم وقوع شكست الكتريكي -
 

3  

 گيري مقاومت مدار اصلي اندازه
 گيري مي شود.  مقاومت مدارهاي اصلي اندازه

 شود. اين آزمون در صورت توافق بين سازنده و خريدار انجام مي
 

IEC 62271-1 
 7-3 بند

% 120مقاومت  اندازه گيري شده نبايد از 
مقدار قبل از آزمون افزايش دماي 
 (درآزمون نوعي)  بيشتر  باشد. .

                                                
 .د به شرح جدول فوق باشديب انجام آزمونها بايت ترتيرعا1
 ضرايب تصحيح شرايط  محيطي مطابق استاندارد  بايد  اعمال شود.2
 ژ آزمون اعمال خواهد شد. درصد ولتا 80درصورت درخواست تكرار تست (تست اوليه موفق باشد) 3



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 33فشار متوسط كمپكت 

 40از  25صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 )  6از 2بخش (ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف
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 آزمون فشار گاز
 SF6ميزان نشـتي گـاز در دمـاي محـيط طبيعـي بـراي كليـدهاي        

 شود. گيري مي اندازه
IEC 62271-1  

 7-4 بند

 
گيري شده نبايستي  ميزان نشتي گاز اندازه

 استاندارد 13از مقدار درج شده در جدل 

IEC 62271-1 
 بيشتر باشد. 

 IEC 62271-1 1بازبيني طراحي و چك بصري  5
 مطابقت با مشخصات خريد 7-5 بند 

6  
 آزمون تخليه جزئي

 شود. اين آزمون در صورت توافق بين سازنده و خريدار انجام مي
 

IEC 62271-200 
 7-101 بند

 IEC از استاندارد  BBمطابق ضميمه 

62271-200 

7  

بخش وسايل كليـدزني   عملكرد رضايتهاي لازم جهت تاييد  آزمون
بــار بــر روي تمــامي  5:  ايــن آزمــون و بخشــهاي قابــل جداشــدن

كليدهاي قطع و وصل و تمامي قسـمتهاي متحـرك مثـل فيـدرهاي     
شود. هر سـيكل بـه طـور كامـل      كشويي و دربهاي تجهيز انجام مي

شامل باز و بسته كردن كليدها و بررسي باز و بسته شـدن درهـا در   
شود. در هنگام وصل بـودن كليـد    صل بودن كليد انجام ميهنگام و

اصلي نبايد بتوان كليدهاي ارت را وصل كرد.  اينترلاك هر كليد بـا  
 درب مربوط به آن كليد بايد بررسي شود.

IEC 62271-200 
 ها صحت عملكرد اينترلاك 7-102 بند

 IEC 62271-200 ارزيابي استحكام اجزا پر شده با گاز  8
 7-103 بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -
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 هاي وسايل كمكي الكتريكي، پنوماتيكي و هيدروليكي آزمون
هـا   شـامل اينتـرلاك   الكتريكي، پنومـاتيكي و هيـدروليكي   تجهيزات

مرتبـه   5بايسـتي   باشند كـه مـي   داراي ترتيب عملكرد مشخصي مي
تحت آزمون  قرار گيرد در شرايطي كه  منبع تغذيـه كمكـي داراي   

 باشد ترين محدوده مقادير مي نامطلوب

IEC 62271-200 
 7-104 بند

تجهيزات كمكي داراي عملكرد صحيح 
 باشند.

  

                                                
 تواند درخواست نموده و تست ضخامت رنگ را در محل انجام دهد. خريدار مدارك تست رنگ را مي1



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 33فشار متوسط كمپكت 

 40از  26صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 )  6از 3بخش (ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 هاي نوعي(تايپ) آزمون
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 1هايي جهت تاييد سطوح عايقي تجهيزات آزمون
آزمون استقامت عايقي فركانس قدرت خشك:  تجهيز بـه مـدت    -

يك دقيقه در حالت خشك براي وضعيتهاي ذكر شده در اسـتاندارد  
قـرار   IEC 60060-1  تحت ولتاژ فركانس قدرت مطابق استاندارد 

كيلوولت  بين زمين و بدنـه  و فازهـا در حالـت     70گيرد. ولتاژ  مي
ــاژ   ــين  ولت ــراي قطــع 80مــدار بســته  و همچن ــت ب ــده كيلوول كنن

 2شود.(سكسيونر غير قابل قطع زير بار) در حالت باز اعمال مي
آزمون ولتاژ ضربه صاعقه: تجهيز در شرايط خشك پـانزده مرتبـه    -

هـاي مثبـت و منفـي در هريـك از حـالات       براي هر يك از پلاريته
 تحـت  µs 1.2/50مشخص شده در با ولتـاژ صـاعقه اسـتاندارد    

 گيرد. آزمون قرار مي
آزمون عايقي روي مدارات كمكي و كنترل:  ولتاژ فركانس قدرت  -

به مدت يكدقيقه بين تمام مدارهاي كمكي و كنترلي (متصل به هم) 
و بدنه اعمال ميشود. اگر چند مـدار از لحـاظ عـايقي از هـم جـدا      

 2ه باشند، ولتاژ بين اين مدارها اعمال ميشود. مقدار ولتاژ اعمال شد
 باشد.كيلو ولت مي

IEC 62271-200 
 6-2 بند

 
يا جريـان بـيش از    عدم بروز شكست -

 حد در طول تست
 
 
 
عدم بروز شكست يا جريـان بـيش از    -

 حد در طول تست
 
 
عدم بروز بيش از دو شكسـت در هـر    -

 پلاريته
 
عدم بروز جريان بيش از حد در طـول   -

 تست
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 گيري مقاومت مدارات:اندازه
مدارهاي اصلي:  مقاومت مـدارهاي اصـلي بايـد قبـل و بعـد از       -

گيـري  گيري شوند. مقاومت از طريق اندازهآزمون افزايش دما اندازه
شـود.  هاي مدار مورد نظر انـدازه گيـري مـي   جريان و ولتاژ ترمينال

 باشد. آمپر تا جريان نامي مي 50مقدار جريان تزريق شده بين 
هـاي كمكـي    گيري مقاومـت كنتاكـت   ازهمدارات فرعي: شامل اند -

باشد. مقدار جريان تزريق شـده بايـد    مي 3و  2، 1هاي  براي كلاس
 ميلي آمپر يا كمتر باشد. 10

IEC 62271-200 
 6-4 بند

 
تغييرات مقاومت قبل و بعد از آزمون   -

 % باشد.20افزايش دما بايد كمتر از 
 
 
  2و  1هــاي كــلاس  مقاومــت كنتاكــت -

 1كمتـر از   3اهم و  كـلاس   50كمتر از 
 اهم باشد.
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هايي جهت مشخص كردن ظرفيت مدار اصلي و مدار زمـين   آزمون
مدت نـاميو جريـان پيـك نـامي      كه بايد تحت جريان پايداري كوتاه

تست بـر روي مـدارات اصـلي و مـدارات زمـين انجـام        قرارگيرد.
 گيرد. مي

IEC 62271-200 
 6-6 بند

در حين آزمون و بعد از آزمون مقادير 
افزايش دما نبايد از مقادير ذكر شده در 

  IEC 62271-1از استاندارد  3جدول 
بيشتر باشد و هيچ صدمه مكانيكي وارد 

 نشده باشد.

                                                
 ضرايب تصحيح شرايط  محيطي مطابق استاندارد  بايد  اعمال شود.1
 ژ آزمون اعمال خواهد شد. درصد  ولتا 80درصورت درخواست تكرار تست (تست اوليه موفق باشد) 2



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 33فشار متوسط كمپكت 

 40از  27صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 )  6از 4بخش (ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف
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كردن افزايش درجه حرارت هر بخش از   هايي جهت مشخص آزمون
 630: جريـان نـامي (  گيري مقاومت مـدار اصـلي   تجهيزات و اندازه

شـود. سنسـورها    آمپر) به صورت سه فاز به مدار اصلي تزريـق مـي  
) در محل اتصالات باس بارهـا و كليـد و ديگـر    K(ترموكوپل نوع 

شـود. پـس    قسمتها كه افزايش دما در آنها صورت ميگيرد نصب مي
از گذشتن زمان كافي و ثابت شدن دماي تمامي نقـاط مـورد نظـر،    

رسد. در اين حالت تغيير دماي تمـامي سنسـورها    تست به پايان مي
o كمتر از 

C 1   تا  10بايد بين در يك ساعت مي باشد. دماي محيط
 درجه سانتيگراد باشد.  40

IEC 62271-200 
 6-4و  6-5 بند

مقادير افزايش دما نبايد از مقادير ذكر 
 از استاندارد 3شده در جدول 
IEC 62271-1 .بيشتر باشد 
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 حفاظت: هاي آزمون
لازم جهت تاييد حفاظت اشـخاص در مقابـل    : آرمونIPصحت  -

تماس با بخشهاي پرخطر و حفاظت تجهيزات در مقابل اشياء جامد 
و پـروب   2868در اسـتاندارد ملـي ايـران     7مطابق جدول  خارجي

)بـه هـر منفـذي كـه      N )10% 1 استاندارد مورد نظر با نيروي
 شود.روي محفظه قرار دارد، فشار داده مي

تامين حفاظت به وسيله محفظه در برابر ضـربات  درجات آزمون   -
:  به هر وجه در دسـترس  مكانيكي بيروني براي تجهيزات الكتريكي

ضربه وارد شود، مگـر آنكـه در اسـتاندارد مـرتبط كـالا بـه        5بايد 
صورت ديگري بيان شده باشد. ضربات بايد بـه طـور اتفـاقي روي    

در هـيچ حـالتي   هاي محفظه (هاي) مورد آزمون توزيع شوند. وجه
ضربه وارد شود. 3نبايد به اطراف يك نقطه يكسان محفظه بيشتر از 

استاندارد مرتبط كالا بايد نقاط اعمال ضربه را مشخص كنـد.انرژي  
 اعمال مي شود. IEC62262ضربه مطابق استاندارد 

IEC 62271-200 
 6-7بند

 
 هاي استاندارد مين خواستهأت  -
 
 
 
 
 
ــد    - ــتگاه بع ــرد دس ــون و  عملك از آزم

ميزان آسيب ديدگي دستگاه  قابـل قبـول   
 باشد
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 آزمون فشار گاز
 SF6ميــزان نشــتي گــاز در دمــاي محــيط طبيعــي بــراي محفظــه 

شود. به صورت نوعي قبل و بعد از آزمون عملكـرد   گيري مي اندازه
مكانيكي يا در حين تست عملكردي در حد دماهـاي نهـايي انجـام    

 گيرد. مي

IEC 62271-1 
 6-8بند

 
گيري شده نبايستي  ميزان نشتي گاز اندازه

 استاندارد 13از مقدار درج شده در جدل 

IEC 62271-1 .بيشتر باشد 

 EMCآزمون تأثير پذيري از   16
IEC 62271-1 

 6-9-3و  6-9-2بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -
 

 هاي خلا    بر روي قطع كننده   xتأثير اشعه   17
IEC 62271-200 

 6-11 بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -
 

  



 

 

 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات

 كيلوولت GIS 33فشار متوسط كمپكت 

 40از  28صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

 )  6از 5بخش ( ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف
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 هاي اضافي برروي مدارات كمكي و كنترل آزمون
هاي كاركردي جهت صحت عملكرد  هاي كاركردي: آزمون آزمون -

ها بـا حـدود بـالا و     كنترل انجام گيرد.  اين تستمدارات كمكي و 
 ) مي بايستي انجام گيرد.٪85و  ٪110پايين منبع تعذيه ولتاژ (

هاي فلزي زمين شده: در حالت كلي اين  آزمون پيوستگي قسمت -
باشد اگر طراحي متاسب در نظر گرفتـه شـده    آزمون مورد نياز نمي

 30ظه تحت جريان هاي فلزي محف باشد. در غير اينصورت  قسمت
 گيرد. قرار مي dcآمپر 

هاي كمكي: آزمـون شـامل    صحت مشخصات عملكردي كنتاكت -
جريان پيوسته نامي، جريان قابل تحمل زمان كوتاه نامي و ظرفيـت  

 باشد. هاي كمكي مي قطع كنتاكت
 هاي محيطي براي تابلوهاي نصب در فضاي آزاد آزمون -
هـاي تحمـل    كنترل تحت آزمـون آزمون عايقي: مدارات فرعي و  -

گيرد. ولتاژ فركانس قدرت  ولتاژ فركانس قدرت كوتاه مدت قرار مي
 شود. كيلو ولت به مدت يك دقيقهاعمال مي 2

IEC 62271-200 
 6-10 بند

 
 صحت عملكرد مدارات فشار ضعيف -
 
 
ولـت   3بايستي كمتـر از   افت ولتاژ مي -

 باشد.
 
 
 استانداردهاي  مطابقت با خواسته -
 
 
 هاي استاندارد تأمين خواسته -
عدم بروز جريان بيش از حد در طـول   -

 تست
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هاي لازم جهت تاييـد ظرفيـت قطـع و وصـل كليـد قـدرت        آزمون
: اين آزمون بر روي تجهيزات كليدزني اصلي و زمين انجـام  مربوطه

 گيرد. مي

IEC 62271-200 
101-6 

ظرفيت قطع و وصل هر يك از تجهيزات 
 ها باشد.  كليدزني مطابق مشخصات آن

20  

بخش وسايل كليـدزني   هاي لازم جهت تاييد عملكرد رضايت آزمون
بـار بـر روي تمـامي     50:  ايـن آزمـون   و بخشهاي قابل جداشـدن 

كليدهاي قطع و وصل و تمامي قسـمتهاي متحـرك مثـل فيـدرهاي     
شود. هر سـيكل بـه طـور كامـل      مي كشويي و دربهاي تجهيز انجام

شامل باز و بسته كردن كليدها و بررسي باز و بسته شـدن درهـا در   
شود. در هنگام وصل بـودن كليـد    هنگام وصل بودن كليد انجام مي

اصلي نبايد بتوان كليدهاي ارت را وصل كرد.  اينترلاك هر كليد بـا  
 درب مربوط به آن كليد بايد بررسي شود.

IEC 62271-200 
 ها صحت عملكرد اينترلاك 6-102 بند

 IEC 62271-200 ارزيابي استحكام اجزا پر شده با گاز  21
 6-103 بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -
 

 IEC 62271-200 ارزيابي حفاظت افراد در برابر عوامل الكتريكي خطرناك  22
 6-104 بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -

 IEC 62271-200 در برابر عوامل ناشي از آب و هواارزيابي حفاظت   23
 6-105 بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -

 IEC 62271-200 ارزيابي اثر جرقه ناشي از خطاي داخلي  24
 6-106 بند

 هاي استاندارد مطابقت با خواسته -



 

 

 وزارت نيـرو
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 )  6از 6بخش ( ها ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذيرش استانداردنام و شماره  شرح آزمون رديف

 )sampleاي ( هاي نمونه آزمون

25  
به تشخيص خريدار، پس از نمونه برداري از هر تيـپ تـابلو مـورد    

 هاي روتين روي تابلو(ها)ي مربوطه انجام شود. نظر، كليه آزمون

استانداردهاي مورد 
هاي  استناد در آزمون

 روتين

 هاي استاندارد تأمين خواسته
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 GISهاي متداول تابلوي فشار متوسط كمپكت  ): آرايش1پيوست شماره (

 هاي متداول ) آرايش6جدول شماره (

 چهار سلولي سه سلولي دو سلولي يك سلولي

L LF LLL LLLL 

F LC LLF LLFF 

C LL LLC LLCC 

M   LLLC 
   LLLF 

 
L: Load Break Switch 

F: Fuse-Switch 

C: Circuit Breaker 

M: Metering 

 باشد. هاي جدول فوق قابل اضافه كردن مي به هر يك از آرايش Mسلول : 1تبصره 

 هاي ديگر وجود دارد. هاي متداول آورده شده است و امكان در نظر گرفتن آرايش در جدول فوق آرايش: 2تبصره 

به صـورت يـك پكـيج     GISشود و لي به همراه تابلوي  ساخته مي AISگيري عموماً به صورت  سلول اندازه: 3تبصره 
 شود. ارائه مي
 سلول لوازم اندازه گيري بايد پس از سلول كليد قدرت يا سكسيونر فيوزدار قرار گيرد.: 4تبصره 
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GIS علائم مورد استفاده در دياگرام تك خطي تابلو ):2پيوست شماره (
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+ درجه سانتيگراد40دهي در صورت افزايش دماي محيط بيش از  ): جدول كاهش جريان3پيوست شماره (  

 دهي ) كاهش جريان7جدول شماره (

 (آمپر) دهي جريان سانتيگراد)(درجه  دماي محيط

40 630 
45 575 

50 515 
55 460 
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 40از  33صفحة

 01: ويرايش شماره

 1394: مرداد هيـخ تهيتار

 

 

 

    پلاك الزامي اطلاعات): 4پيوست شماره (

 ): مندرجات پلاك تابلوها8جدول شماره (

 ** واحد مخفف شرح
گذاري تنها  شرط: علامت

 زماني نياز است اگر:

)1( )2( )3( )4(  )5( 

  X   نام شركت توزيع برق

  X   سازنده

   نوع طراحي
X 

 

   شماره سريال
X 

 

   كتاب دستورالعمل
X 

 

   سال ساخت
X 

 

   استاندارد قابل استفاده
X 

 

 Ur kV ولتاژ نامي
X 

 

 fr Hz فركانس نامي
X 

 

 Up kV ولتاژ تحمل نامي موج ضربه صاعقه
X 

 

 Ud kV ولتاژ تحمل نامي فركانس قدرت
X 

 

 Ir A جريان نامي
X 

 

 Ik kA نامي كوتاه مدت (براي مدارات اصلي و زمين)جريان تحمل 
X 

 

 نباشد Ip kA Y 5/2 جريان تحمل نامي پيك (براي مدارات اصلي و زمين)

  tk Sec X مدت زمان نامي اتصال كوتاه (براي مدارات اصلي و زمين)

  IAC بندي قوس داخلي طبقه
X)( 

 

 A(F,L,R),B(F,L,R),C  نوع قابليت دسترسي
X)( 

 

 kA  جريان آزمون قوس
X)(  

 S  مدت زمان جريان آزمون قوس
X)(  

 در ستون ** علامت:

Xگذاري اين مقادير اجباري است. = علامت 

(X)گذاري شوند زمانيكه قابل كاربرد است. = اين مقادير علامت 

Yداده شده است.5گذاري اين مقادير در ستون ( = شرايط براي علامت ( 

 :توجه

 ) استفاده شود.1تواند به جاي ستون (  ) مي2ستون ( ها در از مخفف -

 تواند استفاده شود. ) بدون كلمه (نامي) نيز مي1عبارات ستون ( -



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي تابلوهاي  ي و آزمونفن يابيارز يارهايمع، الزامات
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 1): سايز فيوز درنظرگرفته شده براي سكسيونر فيوزدار جهت حفاظت ترانسفورماتور5پيوست شماره (
 ميليمتر 573 چيني  به طول كيلوولت 33: سكسيونر فيوزدار )9(جدول شماره 

 جريان فشار متوسط ظرفيت ترانسفورماتور رديف
 (آمپر) HRCفيوز 

 حداكثر حداقل
1 50 9/0 2 3 
2 100 7/1 3 6 
32005/36 10 
4 250 4/4 10 10 
5 315 5/5 10 16 
6400716 16 
75007/816 20 
8 630 11 20 25 
98001425 32 
101000 5/17 32 40 
11 1250 9/21 40 50 
1216002850 63 

 
 ابعاد فيوز

 
                                                

 % در نظر گرفته شده است.6ترانسفورماتورها مبناي امپدانس درصد براي 11
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 )3): راهنماي تكميل جدول شماره (6( شمارهپيوست 

) تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و يك عدد در كنار آن نشان داده شـده اسـت. بـراي تكميـل     3درجدول شماره (
اسـتخراج و در جـدول    )5)  و (3(شـماره  پيوسـت   اطلاعات اين جدول، مقادير اين پارامترها به شرح زير از جداول

 شوند: ) درج مي3شماره (
 ) انتخاب شود.7شماره (* مطابق جدول 1

 ) انتخاب شود.9مطابق جدول شماره (*2
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 گيري اندازههاي  PTو  CT ): شكل انواع 7( شمارهپيوست 

 

 

  
CT  معمولي CT  Plug in 

 

 

PT  معمولي PT Plug in 
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 1،2بندي آلودگي پهنه) نقشه 8( شماره پيوست 

 

                                                
كل كشور را در برنگرفته  قيموجود در آن تحق يها ستگاهيدر خصوص استاندارد مناطق خاص بوده و ا رويپژوهشگاه ن  قيگزارش جلد اول از تحق جهينقشه فوق نت 1

 نيدر نظر گرفته نشده است ، همچن يبند طبقه نيقرار دهد در ا ريآن منطقه را تحت تأث يو... كه ممكن است آلودگ ندهيآلا يكارخانجات صنعت لياز قب يعوامل زيو ن
 در بكارگيري اين نقشه رعايت هماهنگي عايقي الزامي است.

 در مناطق با منابع آلودگي صنعتي و موضعي رعايت موارد فني الزامي است.2
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 ) راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه9(شماره پيوست 

 

 ) راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه10جدول شماره (

 شرايط منطقه سطح آلودگي

 آلودگي سبك

 نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود -
 خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوبنواحي با تراكم صنعتي و  -
 نواحي كشاورزي -
 مناطق كوهستاني -
 وزدكيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آنها نمي 20نواحي با حداقل  -

 آلودگي متوسط
 نواحي صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسط -
 م صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و باران هاي متناوبنواحي با تراك -
 نواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند -

 آلودگي سنگين
 مناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالا -
 يا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شديد دريايي قرار دارندمناطق نزديك در -

آلــــودگي خيلــــي 
 سنگين

كنند قرار  مناطقي كه در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه هاي ضخيم هادي توليد مي -
 دارند

 گيرند شديد آلوده دريا قرار مينواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادهاي  -
نواحي بياباني كه براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همراه با ماسه و نمك  -

 گيرندبطور منظم قرار مي

 آلودگي ويژه
 نوار ساحلي جنوب كشور -
 كارخانجات گچ و سيمانمناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند  -
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 ): اعضاي مشاركت كننده در جلسات كميته تخصصي10شماره ( پيوست

تجهيزات، مشاورين، اسـاتيد     كنندة نيتأمي سازنده و ها شركتي توزيع نيروي برق، ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

ي تخصصـي و  هـا  يبررس ـنويس و انجام  دانشگاه و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش

نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را 

نويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي دكتر حامد نفيسي (در قالب طرح سرباز نخبة شـاغل در   پيش فراهم آورند؛ ضمناً

 است. دفتر پشتيباني فني توزيع) تهيه شده

 GISكننده در جلسات كميته و زيركميته تخصصي بررسي مشخصات فني تابلوهاي فشارمتوسط  اعضاي مشاركت

 كيلوولت: 33

 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير صي دبيركميته و زيركميته تخص

 آقاي دكتر  اميرعباس شايگاني اكمل دانشگاه تهران عضو كميته تخصصي

 آقاي دكتر  مهدي داورپناه دانشگاه تهران عضو كميته تخصصي

 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس فرهاد يزدي توزيع نيروي برق تهران بزرگشركت  عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس مهدي فتحي رضايي شركت تابش تابلو عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس اي اميد وسمه شركت تابش تابلو عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس حامد نفيسي شركت   عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس مجتبي شهبازي شركت توسعه پست ايران ترانسفو عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس جواد صمدي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس سيامك ابيضي پژوهشگاه نيرو عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس محمد رضا واحدي  شركت نوآوران برق آريا عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس طهمورث حيدري شركت نوآوران برق آريا عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس هادي حسيني كرد خيلي  شركت توزيع نيروي برق استان مازندران عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس اسماعيل عابديني دوكي  شركت توزيع نيروي برق استان مازندران  كميته و زيركميته تخصصيعضو 

 آقاي مهندس محسن ابوترابي شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد   عضو كميته و زيركميته تخصصي

 آقاي مهندس حميد ناصري شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد   عضو كميته و زيركميته تخصصي

 آقاي مهندس ساسان  جباري شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان  عضو كميته و زيركميته تخصصي 

 آقاي مهندس محمد مسعود مير جليلي شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان عضو كميته و زيركميته تخصصي 
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 مهندس آقاي مجتبي طاهريانفر شركت البرز نيرو تابش عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس مجيد خودسياني شركت توانير عضو كميته تخصصي 

 خانم مهندس الهام صيادي شركت توانير عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس محمد رسولي شركت توسعه پست ايران ترانسفو عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس دينيار تركي  شركت آذر كليد عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس مجتبي عليمحمدي شركت پارس سوئيچ عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس حميد رضايي شركت پارس سوئيچ عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس امير كفائي شركت پارس تابلو عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس حسين مهدي نيارودسري پژوهشگاه نيرو عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس علي فاخري شركت توزيع نيروي برق تبريز  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس عبداله جعفريان  شركت توزيع نيروي برق تبريز  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس حسين اردكاني  شركت توزيع نيروي برق استان تهران   عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس اميد ريحانه طلب شركت توزيع نيروي برق استان تهران   عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس بودي  صادق زنده شركت توزيع نيروي برق استان بوشهر  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس بابك حسيني منتظر  شركت آب و برق كيش  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس مهدي پيرپيران  شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس گوار  غلامرضا زارعي  شركت توزيع نيروي برق آذربايجان شرقي  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس عبدالحسين سپهريان  شركت توزيع نيروي برق اهواز  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس عليرضا نادميان شركت توزيع نيروي برق استان زنجان  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس سيد شهرام ميرسمبل شركت توزيع نيروي برق استان گيلان  عضو كميته تخصصي 

 آقاي مهندس علي لنگ باف شركت توزيع نيروي برق اهواز  عضو كميته تخصصي 

 


